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دعام ول أ الی میاو 


مدرسة آل السحيد الخانوية 
شيرا صورة 


0 


مقدمة 
مرحبا بك عزيزى طالب الصف الأول الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك المرحلة الإعدادية بنجاح 
و نتمنى لك كل التوفيق فى هذه المرحلة الجديدة من حياتك العلمية و التى أحد أهدفها مساعدتك على 
إكتساب الميول سواء كانت علمية أو أدبية من أجل ذلك كان لابد من إنفصال مادة العلوم إلى ثلاثة أقسام 
هى الكيمياء و الفيزياء و الأحياء حتى يتسنى لك التمييز بينها و بالتالى تتضح الرؤية أمامك لتحديد 
تقد تقبلك . 
فتعالى نتعرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و 
التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادات التانوية ( إن شاء الله ) 


© الفوى :جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى أفعاله و أقواله حثى بحصل على العلم عملا بقوله 
نعالی " و انقها الله و يعلمكم اه " لذلك جب عليه نيعا لذلك نرك اطعاصى و النوبة إل الله نوبة تصودا. 

© اطلدافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صلاه الفجر. 

© اللجو؛ دته بكثره الدعاء له و النوكل عليه فى النوفيف فى اطذاكرة ون حخصيل العلم. 

© ننظيم الوقن جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذاكرة عيث نكون هناك ساعان فى اليوم طذاكرة الدروس الجديدة و عمل الواجبان و 

ساعات أخرى طراجعة القريم » كما يراعى فى الننظيم أن تراج كل مادة على الأقل مرة واحرة فى الأسبوع. 

© قبل اطذاكرة اقرأ ولوصفحة واحدهة من القرأآن الكريم بأركيز شريد و تمعن و لبر حلى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدا عفلك فی الثرکیز فی حصیل العلم فقط دون نشویش من أی مؤثر خارجی . 

© ابداً اطذاکره برعاء قبل اطذاکره و اخنمها برعاء بعر اطداکره . 

@ أثناء اطذاكرة حاول أن نسنخرم عدة طرق لنثبيت اطعلومات كالنال : اقرا الجز؛ الذى سذذاكره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عرة 

عناوین و أجزا؛ ثم ذاكر كل جزء على حرة بالصون العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكلابة مرة أخرى ثم ذاكر جمية الأجزاء معا ثم قم عل 

بعض الأسئلة على الررس كام . 
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# " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين » اللهم اجعل ألستثنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
بحشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على کل شی قير و حسبنا الله و نعم الوکیل " & 


حى دعاء بعد المذاكرة 4 
# " اللهم إنى أستودعك ما قرأن وما حفظن فرده على عند حاجتي إليه يا رب العاطين " 5 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالص لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوذ لأبناننا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالجة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


# كلمات مضنة # 
عمل بدون أمسل يؤدى إلى ضياع المسل 
و أمل بدون عمل يوؤدى إلى خيبة الأمل 

ف سعادة العمل تجدها مح امل 

و روعة الأمل تجدها فى العمل . 


المحقوى الجراري 


Heat Content 


جميع التغيرات الفيزيائية 9 الكيميائية تکون مصحوبة بتقيرات ف األطاقة . 
علل : للطاقهة أهميهة کیره فی ياتا . 

ج : لأننا بدون الطاقة النانجة من احتراق السكريات داخل أجسامنا لا نستطيع القبام بالأنشطة الذهنية أو العضلية 
© الديناميكا الحرارية : علم يهتم بدراسة الطاقة و كيفية إنتقالها . 

وهام إلكيمياء الحرارية فرع من فروع الديناميكا الجرارية . 

: Thermo Chemisiry رر‎ stad ® 

علم يهتم بڈ راشف ااكغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية و التفاعهإات الكيميائية . 

ه تتعدد صور الطافة #0 هالكيميائية و الحرارية و الكهربية و الحركية و ...... و رغم تعدد صور 


الطاقة و التى تبدو كل طيوارةاهنية و كأنها مختلفة عن باقى الصور إلا أنه يوجد علاقة بين جميع صور 
الطاقة حيث يمكن أن تتحول الهاقة من يهور ة لأخرى و هذا ما يسمى قانون بقاء الطاقة . 


® قانون بقاء الطاقة : 

الطاقة فة أل تحول كيميائة أو فيزيائ ها تفيا موه تستحدث من الغدم بل تتحول من صورة إل أخرة . 

[احظ : 

ه معظم التفاعلات الكيميائية مصحوبة بتغيرات فى للظاقة (إقلل ) لأن أغلب التفاعلات يصاحبها فقد أو 

امتصاص ( إنطلاق ) طاقة . 

. يحدث تبادل للطاقة بين وسط التفاعل و الوسط المحيط به‎ ٠ 

: Sys ¬ النظام‎ e 

أ جزء من الكون يحدث فيه التخير الكيميائة أو الفيزيائة و يكون موخ از لدراسة . 

e : Surrounding beak bwgdl ® 

الجزء الذ يحيط بالنظام و يتبادل مهه الطاقة أو المادة أو كلاهما مها . 0 

ه فى حالة التفاعلات الكيميائية تعتبر المتفاعلات و النواتج هى النظام و حدود النظام كرك (ايجؤية 

الإختبار ( الدورق أو الكأس ) التى يحدث فيه التفاعل بينما كل ما يحيط بالدورق هو الوسط المحيط« 
Types of Systems ةaظنl gli‏ 

Closed System ğli» gši | Open System tyiin gşëi | Isolated System doja elli 

- لا يسمح يإنتقال المادة أو الطاقة | - يسمح بتبادل المادة و الطاقة بينه | - يسمح بتبادل الطاقة فقط بينه و بين 

بينه و بين الوسط المحيط به . وبين الوسط المحيط به . الوسط المحيط به على صورة شغل أو 

حرارة. 
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[احظ 
أى تغير فى طاقة النظام AEsystem‏ يصحبه تغير فى طاقة الوسط المحيط A Esurrounding‏ بنفس 
المقدار و لكن بإشارة مخالفة ( علل ) لتظل قيمة الطاقة الكلية مقدار ثابت . 


: First Law of Thermod¥^amic ةuرارحلا القانون الأول للديناميكا‎ 


تظل الطاقة الكلية ُه نظام مزول ثابتة حت لو تغير النظام من صورة إل صورة أخرة . 
بكتكي القايون الأول للديناميكا الحرارية بدراسة تغيرات الطاقة فى الأنظمة المعزولة . 


الحرارة و درجm‏ Ûlعرlرة Heat and [Temperature‏ 
الحرارة أحد«شكالهالطاقة و يتوقف انتقال الطاقة الحرارية من موضع لآخر على الفرق فى درجة 
الحرارة بين المصضيين . 


الحرارة 1٥2‏ : طاظة فا كله التقال بين جسمين مختلفين فل درجة حرارتهما . 


العلاقة بين دّجة حرارة نظام و طاقة حركة جزيئاته 
- تتكون المادة ( النظام ) من جزينات وا فر أيكيفى حالة حركة دائمة ( حركة إهتزازية ) و تتفاوت هذه 
السرعة فى المادة الواحدة . 
- إذا اكتسبت المادة ( النظام ) كمية من الطاقة*الجر اراي يزكاد متوسط سرعة جزيئاتها فيزداد متوسط 
طاقة حركة الجزيئات مما يؤدى إلى إرتفاع درجه حرهارة المطاة ( النظام ) و العكس صحيح أى أن 
العلاقة بين متوسط طاقة حركة النظام و درجة حرارته علأقةرطرهية . 
علل : من الخخطا أن نقول سرعة جزيئات اطادة لكن الأفضل منوسط سرف زيان اطادة . 
ج : لأن جزيئات المادة الواحدة تكون متفاوتة ( مختلفة ) ے2 سرعاتها . 
درجۂ الحرارة Tempera ure‏ : 


مقياس لمتوسط طاقة حركة جزيئات المادة يستدل منها عل حالة الجسم مراخيك السخؤونة أو 
البرودة . 


وحدانے قياس ڪميهة الحراره 


Calorie رعidlا‎ 
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السشعر = 4,18 جول ( ل 4,18 = اج٤‏ 1 ) . 
هنال : احسب الطاقة بالسعر و التى تكافى [J‏ 2000 . 


7س 


1 Cal 


ل 2000 
ا2 478 = 4,18 + ( 2000 × 1 ) = الطاقة بالسعر 


Specific Heal rيعونلا الحرارة‎ 


اچ س 


الحرارة النوعث ر 

كمية الحرارة اللازمة لاقع درلجة ككرارة 9 1 من المادة بمقدار © 1° . 

س : ما معذى أن الجرارة النوعيةؤاخد بيو& 2°/ل 0,448 . 

ج : كمية الحرارة اللازمة لرفع در جة جولوة و 1 من الحديد بمقدار € 19 تساوى ل 0,448 . 
« ملاحظان هامة : 

- وحدة قياس الحرارة النوعية هى : J/0°٥©‏ , 

- تتوقف الحرارة النوعية على نوع المادة . 

علل : الدراره النوعیه خاصيه ممیزه للماده . 

ج : لأنها تختاف باختلاف نوع المادة و قيمتها ثابتة للمادة الواحدة . 

- تختلف الحرارة النوعية للمادة الواحدة بإاختلاف الحالة الفيزيائية ل0 
مثال : الحرارة النوعية للماء : €°g/ل‏ 4,18 = سرع › 9°€/ل 01; JNA?‏ = 2,01 . 

- المادة ذات الحرارة النوعية الكبيرة مثل الماء تستغرق وقت طويل لرفع أو خفضل دا جةر ارتها ( أى 
تحتاج إلى إكتساب كمية كبيرة من الحرارة لترتفع درجة حرارتها ) على العكس مالفال كات الحرارة 
النوعية الصغيرة . 

علل : بستكم اطا؛ فى إطفاء الحرائف . 

ج : لإرتفاع حرارته النوعية فيمتص كمية كبيرة من طاقة الحريق حتى ترتفع درجة حرارته . 

علل : ترش أشجار الفاكهة باطا؛ فى الجو شريد الرودة . 

ج ١‏ لإرتفاع حرارته النوعية فيستغرن وقت طويل حتى تنخفض درجة حرارته . 

س : عند تسخين كنلنان منساوينان من الحديد ( حرارنه النوعية ٥°ل/ل‏ 0,448 ) و النحاس ( حرارنه النوعية 
9° /ل 0,385 ) رنف درجه حراره النخاس بررجة أكبر من الحريد - فسر ذلك . 

ج ١‏ لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من الجرارة النوعية للحديد . 
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qp = M.C. AT , OAT =(T2 - T1) 
فرق درجات الحرارة × الجحرارة النوعية × الكتلة = كمية الحرارة المنطاقة أو الممتصة‎ 


« ملاحظان هامة : 
- الجرارة النوعية للمجلول المخفف = الحرارة النوعية للماء = ٣9°/ل‏ 4,18 . 
“ كل أوسا من المحلول المخفف يمكن التعويض عنه ب 19 . 


أهثلة 
)١‏ احسب هة )لوار ة اللازمة لرفع درجة حرارة و200 من الماء النقى بمقدار ©° 5 . 
اتل qp = m.c.(T2-Tı) = 200 x 4,18X 5 = 4180. J‏ 


)١‏ عند إذابة ام" 1 مل رنف آكظآلأمونيوم فى كمية من الماء و أكمل حجم المحلول إلى ا" 100 من 
الماء فانخفضت درجة الحرارة من ® 259 إلى © 17° احسب كمية الحرارة . 


qp = Mm.c.(T2- 11) = 100 x< 4,18 xû Z۵25 ) = - 3344 الحل : ل‎ 


۳) عند إذابة ام1 من هيدروكسيد الود هى ١و1004068‏ من الماء ارتفعت درجة حرارة المحلول 
بمقدار 0 12 احسب كمية الحرارة . 


qp = Mm .c.(T2— T1 ) =%#100®x 4,18 x 12 = 50160 الحل: ل‎ 

6 °٥ عند إذابة و2 من نترات الأمونيوم فى ا200 من الماء#انخقصك درجة الحرارة بمقدار‎ )٤ 

احسب كمية الحرارة . 

qp = Mm. GOY ®= 200 x 4,18 x-6 = - 5016 الحل: ل‎ 
المسعر الحرارى‎ 

الساخام 


) قياس التغير فى درجة حرارة نظام معزول ( تفاعل كيميائى أو تغير فيزيائى مثل عملي لباك‎ -١ 
. للمواد التى بداخله‎ ٠ بمعلومية درجة الحرارة الإبتدائية ١٠آ و درجة الحرارة النهائية‎ 
. يُمكننا من استخدام كمية معينة من المادة التى يتم معها التبادل الحرارى مثل الماء‎ -۲ 
. علل : يعمل اطسعر الحرارى كنظام معزول للمواد الى براخله‎ 

ج : لأنه يمنع فقد أو إكتساب أى قدر من الطاقة أو المادة مع الوسط المجيط . 

علل : يسثخدم اطا؛ فى عملية النبادل الحرارى داخل السعر الحرارى . 

ج ١‏ لإرتفاع حرارته النوعية مما يسمح له يإاكتساب أو فقد كمية كبيرة من الطاقة . 
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مكونات المسعر الجرارى : 


. إناء معزول ( لمنع تبادل المادة أو الطاقة مع الوسط المحيط ) . ۲- ترمومتر‎ -١ 
. أداة تقليب‎ -٤ . سائل ( غالبا هو الماء) يوضع داخل المسعر‎ -۳ 


Bomb Calorimeter ةlıuaلl| مسر‎ 


يُستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض المواد بدلالة الإرتفاع فى درجة حرارة السائل الموجود بداخله . 


مکونات سر القنلة : @ 


. ا زول . ۲- ترمومتر‎ ١ 
. أداة تقليب‎ -٤ 1 اقل غالبا الماء ) يوضع داخل المسعر‎ -۳ 


. " وعاء لجرا ق و وعاء معزول من الصلب وضع فيه المادة المراد تعيين حرارة احتراقها‎ -٥ 
. سلك اشع 8 گهربية‎ -٦ 
` طريقه استخد ام مسعر العا‎ 
توضع المادة المطلوب حتقاب ج زارة احتراقها فى وعاء الإحتراق و الذى يُحاط بسائل التبادل الحرارى‎ 
غالباً الماء ) ثم ثحرق المادة بو االطةانلك الإشعال الكهربى فتنتقل كمية الحرارة الناتجة عن الإحتراق‎ ( 
إلى سائل التبادل الحرارى فترتفع درج جر وة السائل ثم يتم تعيين حرارة إحتراق المادة بدلالة الإرتفاع‎ 
. فى درجة حرارة السائل‎ 
Heat Contêûi4ئ‎ رlı™کل|‎ 'کكeبوiحملا‎ 

- نظراً لإختلاف المواد عن بعضها فى عدد و نوع#الذرايظظلمكونة لها و نوع الروابط الموجودة بين 
ذراتها لذلك فكل مادة تختزن داخلها كمية محددة من الطاةاةانيي اإطاقة الداخلية yو۲‏ ٥ع |r|‏ 
و هى محصلة الطاقات المختزنة : فى الذرة المفردة _ فى االث هي الجزيئات . 

اوا : الطاقة المختزنة فى الذرة : 


مستوی الطاقة ) 
ثانيا : الطاقة المختزفة قى الجزي : 


تتمتل فى طاقة الروابط الكيميائية ( سواء روابط أيونية أو تساهمية ) التى تربط بين ذراته أو«أير يات( 
ثالث : قوي الربط بين الجزيئات : 


- قوى جذب فاندر فال ( عبارة عن طاقة وضع ) . 

- الروابط الهيدروجينية و التى تتوقف على طبيعة الجزيئات و قطبيتها . 
[احظ : 

يُسمى مجموع هذه الطاقات الثلاث المختزنة فى مول واحد من المادة ب : المحتوى الحرارى للمادة أو 
الإنتالبى المولارى و يرمز له بالرمز | . 


ی المنار 2 الكيمياء للصف الأول الثانوى 5 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


© المحتوی الحرارى " الأشالبى المولارى "1 : 

مجموع الطاقات المختزنة فة مول واحد من المادة . 

علل : للف اطحنوی الحرارى من ماده لأخرى . 

ج ١‏ لإختلاف جزيئات المواد عن بعضها 2 نوع الذرات المكونة لها و عددها و نوع الروابط بينها . 
۵ لاحظ : 

لا يُمكن قياس المحتوى الحرارى لمادة عملياً و لكن يمكننا قياس التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 
٣م‏ عند تحول المادة إلى مادة أخرى أثناء التفاعل الكيميائى . 


نشی االحتوی الحراری ۸٨١‏ : 
الفرة بيا مج موه المحتو الحرارة للمواد الناتجة و مجوع المحتو الحرارة للمواد المتفاعلة . 
آی أن : 

النغير 2 المحنوف يكرا( 8= إفجتوى الحرارى للنواتح - المحتوى الحرارى للمتفاعلات 


GOES Hproducts نواتج‎ Hreactants فتفاعلات‎ 
: : [احظ‎ 


- يتم مقارنة قيم التغير فى المحتوى الحر أف | هه للتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية واحدة . 
- الظروف القياسية فى الكيمياء الحرارية كى هط ®1 ©1 و درجة حرارة © 25° ( ۸ 298° ) . 
- لأحساب التغير فى المحتوى الحرارى 0۳ بمعلومية كيه الكرهرة المنطلقة أو الممتصة م و عدد 


مولات المادة " نستخدم العلاقة : Qe‏ 2 
ANS‏ إشارة 0١‏ تكون 


عكس إشارة م٩‏ 


امنارفى الكيمباء للثانربة العام هه أ 
ww‏ 
We ْMrMahhmoud Ragab‏ 


a ۹ 


سندرك أن نصف زنك لم يكن إلا بفعل ححليلك العميق و نأملك الرقيق » بينما الأمر لم يكن ينطلب إلا أن تتخطى الأمر 
دون (فکېر » نسامحو|ا فرحل الحیاه قصیره » و قا ربوا فالعمر لحطه » سنرحل کلناء و سکلف ي الرحیل » فیاړب 
أحسن خامننا و أرزقنا جنك . 
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: Thermochemical Equation ةaرlرaلا المحادلة الكسمياة‎ © 


مهادلة كيميائية يكتب فيها التخير الحرارل المصاحب للتفاعل كأحد المتفاعهات أو النواتج . 


شروط كتابة المعادلة الكيميائية الجرارية 


(- كفا الخال الف اف مراك المقاعل و لمر اة الاك 
- كتابة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الكيميائى أو التغير الفيزيائى فى نهاية المعادلة بإشارة 

موچية أو سالبة . 

. أكون إلمعادلة موزونة‎ - ١ 

٤‏ هن اق فأو ضرب معاملات طرفى المعادلة فى معامل عددى لابد أن تجرى نفس العملية على قيمة 
التغير :اوي الحرارى : 

H2O) —z H2O) , AH = + § KJ ٠ مثال:‎ 


تصبح بعد الضرب 2 2H20) —y 2H20) , OH = + PB KJ‏ 
-٥‏ عند عكس اتجاه سير اللعاولا الحرارية يتم عكس إشارة 0١‏ معها : ®7 


î’ 120 HO , AH = +@KN 
H220) gy H220) ,۽‎ 4 ER. 


علل : جب كثابة الحالة الفيزيائية للمواد اطنفاعلة و اطوا؟ الئاة فياطعادلة الكيميائية الحرارية . 

ج ١‏ لأن المحتوى الحرارى يختلف باختلاف الحالة الفيزيائية ثلماد ةوههاكؤثر على قيمة التغير 2 المجتوى الحرارى . 
علل : عند وزن اطعادلة الكيميائية الحرارية مكن كثابة اطعاملان فی شور سور . 

ج : لأن المحاملات نمثل عدد المولات و ليس عدد الجزيئات . 


لهم انى اعود بك من وال نعََك و تخو عَاقَيك و اة شَمْك و ية سْخْطك آللهَمْ باقارخ آلهْم ه باكاشة 
اقم فرج هی .. یسر آمری و ارم ضعَفٌی .. و قلة خیلئی و نى من يڻ تا َنْب يارب الاين ( قال سول 


آلله صلى آلله عليه و آله و سلم : من أخبر آلنأس بهاداً آلرعا؛ فرج آللة همه) . 


ت F۴‏ الغارفى الكيميد الشنوية العاية ححا 
ھا ا رر 0122-5448031 Mr.Mahmoud Ragab‏ جت 
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نصنيت النماعلاف الكيميائية حسب النفيرات الحرارية المصاحبة لها 


التفاعلات الطاردة للحرارة التفاعلات الماصة للجرارة 
Endothermic Reaction Exthothermic Reaction‏ 


- تفاعلات يصاحبها إنطلاق طاقة حرارية كأحد تفاعلات يصاحبها إمتصاص طاقة حرارية 
نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة من الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارة 
المحيط قققل ا رة _حرارة النظام و ترتفع درجة | فترتفع درجة حرارة النظام وتقل درجة حرارة 
حرارة الو سط#الفخيهم الو سط المحبط 
Hproducts .‏ نواتج اقل من Hafod:‏ متفاعلات . چ Hproducts‏ نواتج أكبر من Hproducts‏ متفاعلات . 
قيمة 0١‏ لها بإشارة ستاليدي - قيمة 0١‏ لها بإشارة موجبة . 
مثال : متال : 
و MgCO3() + 117,3 KJ/mo| Hag) #& ⁄ 02g‏ 
MgOç) + CO2(g) H20() + 285,8 kJ/mol‏ 
و يمكن كتابة المعادلة السابقة كالآتى : يمكن كتابة المعادلة السابقة كالآتى : 
و>— MgC03)) H2)g) + ⁄ 02g‏ 
MgOç,) + CO2(g) , AH = 1L7,3, R/ mol H20() , OH = - 285,8 kJ/mol‏ 
مخطط الطاقة لتفاعل طارد لاجرارة هخطط الطاقة لتماعل ماص لاحرارة 


H2(g) + 2 O2) 
) متفاعلات‎ ( 
AH = - 285,8 KJ 


AH = 117,3 KJ 


MgCO3(s) 
) متفاعلات‎ ( 
انجاه التفاعل‎ 


المحتوى الحرارى( ١H‏ ) 
المحتوی الحراریى( ١#‏ ) 


علل : يصاحب الفا عل الطارد للحرارة انطلاق قرر من الطاقة الحرارية . 

ج : لأن مجموع المجتوى الجرارى للنواتج يكون أقل من مجموع المجتوى الجرارى للمتفاعلات فيتم تعويض النقص 2 
طاقة النواتج على صورة طاقة منطاقة (قانون بقاء الطاقة ). 

علل : تفاعل الهيدروجين م الأكسجين لنكوين بار اطاء تفا عل طارد للحرارة . 

ج ؛ لأنه يصاحبه إنطلان طاقة حرارة كأحد نواتح التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة حرارة الوسط . 
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ISS EEEEEEESEEEEEEEECELLE ® 


علل : اللغير فى الحتوى الحرارى ١‏ < للتفاعل الطارد يكون سالب . 
ج : لأن المجتوى الجرارى للنواتج أقل من المتفاعلات . 
علل : يصاحب النفاعل اطاص للحراره امنصاص قرر من الطاقة الحرارية . 
ج : لأن مجموع المحتوى الجرارى للنواتح يكون أكبر من مجموع المجتوى الحرارى للمتفاعلات فيتم تعويض النقص 2 
طاقة المتفاعلات على صورة طاقة ممتصة (قانون بقاء الطاقة ). 
علل : اعلال کربونان اطا عنسیوم بالدراره تفاعل ماص للدراره . 
جروولأنه يصاحبه إمتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارة الوسط . ( )© )/ 
علا :اتی فم امدنوی الحراری ۲١‏ < للنفاعل اطاص یکون موجب . 0 
ج ١‏ لان لتوئ الحرارى للنواتج أكبر من المتفاعلات . 
س : حدد نوع ال تاعلات الأتية مع ذكر السبب : 
C+0) > C02 + 383,7 KJ/mol|‏ 0 
ج ١‏ التفاعل طارد للحظار6نتيهة اهلاق طاقة للوسط المحيط كأحد النواتج . 
o H+|) —y>2Hl , AH =+ 51,9 KJ/mal‏ 
چ ؛ التفاعل ماص لأن ۸١‏ موجبة نتيا ةطاقصاص طاقة من الوسط المحيط . 
e H+ Cl) —y>2HCl + Heat‏ 
ج ١‏ التفاعل طارد للحرارة نتيجة انطلاق طاق ظ4ط (المكهط كأحد النواتج . 


المحنوى الحرارى و طاقة إلرابطة 


© طاقة الرابطة : 
مقدار الطاقة الممتصة عند كسر الرابطة أو المنطلقة من تكوين الرابطةافة مول واحد من المادة . 

8 ملاحظانے خطيرة حدا 
- تختزن الرابطة الكيميائية الطاقة الكيميائية فى صورة طاقة وضع . 
- يحدث كسر للروابط الموجودة بين ذرات جزيئات المتفاعلات لتكوين روابط جديدة بين هرات جز يظهت 
النواتج . 
- كسر الرابطة يُصاحبه امتصاص طاقة من الوسط المحيط و تكون قيمة ۸١‏ لها بإشارة موجبة . 
- تكوين الرابطة يُصاحبه انطلاق طاقة إلى الوسط المحيط و تكون قيمة ۸١‏ بإشارة سالبة . 
- تختلف طاقة الرابطة بإختلاف نوع المركب و الحالة الفيزيائية له لذلك يستخدم مفهوم متوسط طاقة 
الرابطة بدلا من مفهوم طاقة الرابطة . 
- إذا كانت الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج أكبر من الطاقة الممتصة لكسر روابط المتفاعلات 
كان التفاعل طارد للحرارة و تكون قيمة ۸١‏ التفاعل بإشارة سالبة و العكس . 
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علل : كسر الراوبط تغب ماص للدرارة . 

ج ١‏ لأنه يازمه امتصاص طاقة من الوسط المحيط . 

علل : نکوین الروابط تعر طا رد للدراره . 

ج : نتيجة انطلان طاقة إلى الوسط المحيط . 

علل : افق العلماء؛ على اسنذدام منوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة . 

ج ١:‏ لأن طاقة الرابطة الواحدة تختلف ياختلاف نوع المركب و حالته الفيزبائية . 

ما معنى قولنا أن : متوسط طاقة الرابطة ( ۳-۳١‏ ) = امص/ل) 188- 

أن مق رورلطاقة الممتصة عند كسر الرابطة أو المنطاقة عند تكوين الرابطة 2ے اه1 من المادة امص/() 188 - 
الخ یی ا محضوی الجراری 01٨١‏ اوه 

خطوات حساب الروك المحتوى الجرارى بدلالة طاقة الرابطة : 


. نزن المعادلةالكهانية. ۲ نحول المعادلة الى روابط‎ -١ 
: نحسب التغير فى المحتوى الحرارى من العلاقة‎ -٤ . نعوض عن قيمة آلرر اب‎ ۳ 


1 = المجموع الجبرى لطاقة تكوين روابط النواتج ر شرة ية و طاقة كسر روابط المتفاعلات ر إشرة موجبة) 


احسب التغير 2 المحتوى الحرارى عند انحاد اه اا وشن لهي روجين مع أم" 1 من الكلور لتكوين ام 2 من 
كلوريد الهيدروجين عام بأن طاقة الروابط بوحدة |©4455® ° 31 H-— «< 240 = Cl -C| < 432 = H1‏ 
Cl‏ = 430 
الحل: 
معادلة التفاعل : D+ Cl) yy 2H10‏ 
اC- 49H? + C|- C| yy 2H‏ 
0× 2 ودد 240 + 4/32 
0 - و 67/7 + 
AH = - 860 + 672 = -188 kJ/mol‏ 


لم نرى 9 الحم إلا زيادة 3 العطاء الحمدادلّه بقدر كل شيء؛ ... الهم لك الحمد حنى تأرضى و لك المد اذا رضين و 
لك الحمد بعد الرضى » يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحصنك و مغفرك و شفاك و غناك و توفيقك و 
حفظك و تيسيرك و سأرك و كرمك و لطفك و جنك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهره و القلوب الشاكرة و 
الوجوه اطسنبشره الباسمه و ارزقنا طیب اطقام و حسن الخنام . 
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مثال :احسب حرارة التفاعل الأتى و حدد ما إذا كان طارد أم ماص للجرارة ؛ 
C02 + 2H0‏ چ )0 2 + C1‏ عاما بأن طاقة الروابط بوحدة امہ/[) ھی : 
C=0: 745 , H-O0: 467 , C-H: 413 ,0=0:498‏ 


4 x 413 + 2x498 ¬< 27 x 745 + 2 x<2 <40 
1652 + 996 د‎ 1490 + 68 
+ 2648 چ‎ - 8 
AH =-3358 + 2648 = - 710 kJ /ımel 


مثال :احسب حرارة التفاعل الآتى و حد مد هان طارد أم ماص لاجرارة :+ ۲۱ + اڍ٣)C‏ ج ر|+ C44‏ 


,|l-|:151 , CH; -H:435 , Hzsb: 298 عاما بأن طاقة الروابط بوحدة ام"/() هى‎ 
CH3 |: 235 
الحل:‎ 
CH +0 by CHI + Hl : معادلة التفاعل‎ 
CH -H gj | >y CH—-| +H أ|-‎ 
135 y1 151 --_ yy 235 + 8 
+ 586 وچ ددد‎ - 533 


الهم فاطر السماوان والأرض ءعلأم الغيب والشهادة » ذا الجلال والإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياه الانيا ء 
وأشهرك وكفى بك شهيداً أنى أشهد أن لاإله إلا أن وحرك لا شريك لك » وأن محمد عبرك ورسولك » وأشهد أن وعرك 
حق » ولقاءل حف » والجنة حق » وأن الساعة لاريب فيها ء وأنك تبعت من فى القبور » وأنك إن نكلنى إل نفسى نكلنى 

إلى ضعف وعورة وذنب وخطيئة ء وإنى لا أثق إلا برحمثك فأغفر لى ذنوبى كلها ونب على إنك أنن الثواب الرخيم . 
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E E O E E E E E E E E E E EE E E I ET @‏ 0 ا ann‏ ا 
الفصل الثانى 

عال : أهمية حساب النغير فى اطلحنوى الحرارى . 

ج : لأنه 2 عمليات احتراف الوقود يساعد عند تصميم المحركات 2 نحديد نوع الوقود المناسب لها و ے عمليات 

احتران المواد المختاغة يساعد رجال الإطفاء 2 تحديد أنسب الطرق لكافجة الحريق . 


صور النغير فى المحنوع الحرارى 


کا خیرات كيمیائیة: © تغيرات فيزيائية: 
خر #لتکرین . - حرارة الذوبان . 
- حر اة ' لجحترهاق . - حرارة اأتخفيف . 


څرإرة إلدوبان |لaيlصيa Standard heat of Solution‏ 
- تسمى كمية الح ر ازة المنطاتةار اليويهة عند إذابة كمية من المذاب فى المذيب للحصول على مظول 


مشبع ب : حرارة الذوبان هو014 ١‏ 
أنواع الذوبان | 
ذوبان طارد للحرارة ذوبان ماص للحرارة 


- ذوبان ترتكع فيه درجة حرارة المحلول . - ذوباز تفكفكر فيه درجة حرارة المحلول . 
- متال : - متال : 
ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء . ذوبان نترات الاينيا م ق4 الماء . 
NaOH«g) + Water ><‏ > —ٺۆږ NHNO3«) + Wate,‏ 
AHs = + 25,7 KJ Na*(aq) + OH (aq) ۴ AH; = 51 KJ‏ ی NH4 (ag) + NOz‏ 
(aq)‏ 
f NaOH(s) + Water‏ 3 ك I NW Re‏ 
( متفاعلات ) : ( نوات ) f AHs = + 25,7 KJ‏ 
د د 
7T N a T7 ٣ E NaOHcao)‏ 
کک ( متفاعلات ) ت 


اتجاه الذوبان انجاه الذوبان 


علل : دوبان هیدروکسید الصودیوم فی اطا؛ یصاحبه ارنفاع ي درجه راره الحلول . 
ج ١‏ لأنه ذوبان طارد لاجرارة . 


ی المنار 2 الكيمياء للصف الأول الثانوى 12 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


× ما معني 1 i‏ هيدروكسيد الصوديوم في الماء ذوبان طارد للحرارة . 

ج : أن ذوبان هيدروكسيد الصوديوم يكون مصجوبا بإرتفاع ب4 درجة حرارة المجلول . 

تفسير عملية الذوبان 

تتأثر عملية الذوبان بثلاث قوى و هي : قوى التجاذب الموجودة بين جزيئات المذيب مع بعضها - قوى 
التجاذب الموجودة بين جزيئات المذاب مع بعضها - قوى التجاذب الناتجة عن ارتباط جزيئات المذيب 
مع دقائق ( أيونات أو جزيئات ) المذاب و لذا تتم عملية الذوبان على ثلاث خطوات : 

١‏ فصل جزيئات المذيب ؛ عملية ماصة للحرارة يُصاحبها امتصاص طاقة ( ۸۳١,‏ ) للتغلب على قوى 
النچاڈ یچین چزيئات المذيب و بعضها . 

۲- فصل اتات المذ اب ؛ عملية ماصة للحرارة يُصاحبها امتصاص طاقة ( ر١۸۳‏ ) للتغلب على قوى 
التجانب ك6 المذاب و بعضها . 

۳- إرتباط جريا اا لمن باو المذاب ( عملية الإذابة ) : عملية طاردة للحرارة ج إنطلاق طاقة ( ۸۳٨‏ ) 
عند إرتباط دقائق المذطايج جر بطاقكےالمذيب . 


« ملاحظانے هامه کدا : 
- المجموع الجبرى للطاقات الثلاثة اليهابعة ۸۳١,‏ + ر١۸‏ + د١۸‏ ) يسمى حرارة الذوبان . 
- إذا كان المذيب المستخدم هو الماء الي رهملهة الإذابة ب الإماهة . 


الاماهة : ارتباط أيونات أو جزيئات المدذائ غه اة الك . 
طاقة الإماهة : كمية الحرارة المنطلقة عن إرتباط أيوناية أو جؤيثات المذاب مغ جزيئات الماع . 
- يكون الذوبان طارد للحرارة عندما تكون طاقة الإماهة ( ۳® إإر_من الطاقة اللازمة للتغلب على 
قوى التجاذب بين دقائق المذاب و بعضها و جزيئات المذيب وبعصها م ٦إ‏ + ۸۳2 ) . 
- يكون الذوبان ماص للحرارة عندما تكون طاقة الإماهة ( و١۸‏ ) أقل هن الطاقة اللإزمة للتغلب على 
قوى التجاذب بين دقائق المذاب و بعضها و جزيئات المذيب وبعضها ( ®۸٨٫‏ ٣۸ي‏ . 
علل : دوبان هیدرو‌کسید الصودیوم فی اطاء طارد للدراره . 
ج ١‏ لأن الطاقة النطاقة من عملية الإماهة د١۸‏ أكبر من مجموع الطاقات الممتصة لفصل جزينات اللاب عناكعظها 
AHı‏ و لقصل جزینات المذاب عن بعضها AH‏ . 
- إذا كانت كمية المذاب ام" 1 و تمت عملية الذوبان في الظروف القياسية تسمى كمية الحرارة المنطلقة 
أو الممتصة فى هذه الحالة ب : حرارة الذوبان القياسية ہو١0‏ . 
حرارة الذوبان القساسسة ء١0۳‏ : 
كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند ذوبان ا0" 1 من المذاب ف كمية معينة من المذيب 
للحصول عل محلول مشبع فة الظروف القياسية . 
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د يتم حساب كمية الحرازة الممتضة آو المنطلقة و من غملية الذويان من الغلاقة :+ .ع . م - 
كتلة المحلول بوحدة ع » C‏ الحرارة النوعية للمذيب ( في حالة الماء = ع°ع/ل 4,18 ) 

- إذا كان تركيز المحلول 101 أى أن كمية المادة المذابة امم 1 و نتج عن الإذابة محلول حجمه | 1 
تسمى كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة فى هذه الحالة ب : حرارة الذوبان المولارية رمو١0‏ . 
حرارة الذوبان الموارية : 

مقدار التغير الحرار الناتح عن ذوبان اه" 1 من المذاب لتكوين | 1 من المحلول . 

تم احساب حرارة الذوبان المولارية من العلاقة : ع a‏ 


ER 
, 
q 


× ھا معان ۾ حرارة الذوبان القياسية لنترات الأمونيوم رم,١۸۳‏ تساوى امص/[) 25,7 + . 
ج : أن كمه رحق ارق لمتصة عند ذوبان اه" 1 من نترات الأمونيوم 2 كمية معينة من المذيب لاحصول على مجلول 
مشبع 2ے الظروف ۸J E.N‏ 25,7 + . 
٭ ما معني أن : حرا ر الد ویار (المۇلار ية لنترات الأمونیوم رہ۸۳ تساوی امص/[) 25,7 + . 
ج ١:‏ أن كمية الحرارة الممتصة عنياذوبانهاوه 1 من نترات الأمونيوم 2 كمية معينة من المذيب لتكوين | 1 من 
المحلول تساوى () 7 1 
ما معني أن : طاقة إماهة أيونات الصوايوه تتاايي امص/ل) 257 - . 
ج ؛ أن كمية الجرارة المنطاقة عند إرتباط ١م۴۴‏ 1هن أ وات الصوديوم بجزينات الماء تساوى () 257 . 
مال 


عند إذابة ع 20 من هيدروكسيد الصوديوم 2 من الماء لتكوين 1هن الجلول ارتفعت درجة حرارة المحلول بمقدار 
12 احسب : كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان - حرارة الدوبان الهو لار ية كمية الجرارة المصاحبة لذوبان 
ع 80 من هيد روكسيد الصوديوم ( كتلته المولية ام"/ع 40 ) . 


الحل: 
q = m.c. AT = 1000 x 4,18 x 12 = 50160 J ®‏ 
2 
J‏ 50160 209 
E‏ 
x 40‏ 50160 
اoص/ل‏ 100320 - = س 


20 تم وضع اشارة سالية لأن التغير الجرارى المصاحب 
حرارة الذوبان المولارية ١مء٠ا۸‏ تساوى امص/ل 100320 - | للاوبان طارد للجرارة . 


@) 
200 50160 J 
809 <> س‎ 
50160 x 40 
كمية الحرارة‎ 7 4012,8 J 
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® زز ن 


Standard heat of dilution ةيساlيفمل| حراره إلنخميصف‎ 


رة كي الخ رار المتطقة أو الممتسة عك اخافة ال نة من الب المط ل ب حرارة التخفف. 
حرارة التخفىفى القاس 08٨8‏ : 
كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل اه" 1 من المذاب عن تخفيف المحلول من تركيز أعلة إل 
تركيز أقل ف الظروف القياسية . 
[احظ : 
NaOHç) + 5 H0) ys NaOH(a) + 37,8 kJ/mol‏ 
NaOHç) + 200 H20() ——y NaOH(a) + 42,3 kJ/mol‏ 
- فى المتالتكوشباكقين يتضح أن كمية الحرارة المنطلقة تزداد بزيادة كمية المذيب المضاف ( التخفيف ) . 
مصد ر حرارة التخضصف 
تتم عملية التخفيف عل هيا يكت عاكستين في الطافة : 
-١‏ فى المحلول المركز نكو قاق ( جزيئات أو أيونات ) المذاب متقاربة من بعضها و عند إضافة كمية 
جديدة من المذيب ( التخفيف ) تتباه كقاق المذاب عن بعضها و يُصاحب هذا امتصاص طاقة تسمى 
طاقة الابعاد . 
۲- زيادة عدد جزيئات المذيب يؤدى إلى لل تجاظ قاق إلمذاب بعدد أكبر من جزيئات المذيب و يُصاحب 
هذا إنطلاق طاقة تسمى طاقة الإرتباط . 
- المجموع الجبرى لطاقتى الإبعاد و الإرتباط يسمى كرارق افيف . ( 
٭ ما معني أن : حرارة التخفيف القياسية لمحلول حمض كبر يتيك نا وى ا٣/۸‏ 25,7 - . 0 
ج : أن كمية الحرارة المنطاقة لكل اه" 1 من حمض الكبريتيك عند تخصفاا لهاو[ وهن تركيز أعلى الى تركيز أقل 
ے الظروف القياسية تساوى () 25,7 . 
ج : لأن إبعاد دقائق المذاب عن بعضها ب المحلول المركز يصاحبه امتصاص طاقة ( طاقة الإبعاد ) وازاط دقيق 
المذاب بعدد أكبر من جزينات المذيب يصاحبه انظلاق طاقة ( طاقة ارتباط ) . 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب بقول لصاحبه : هل تعرفنى $ أنا الذى كنت أسهر ليلك » و اظميء هواجرك و 
إن كل تاجر من وراء تجارته › و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر › فيعطى الملك بيمينه » و الخلد بشماله › و يوضع على 


رأسه تاج الوقار ‏ و يكسى والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا و ما فيها » فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم 
ولدكها القرآن . و إن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا و ارتق ے الدرجات » و رتل كما كنت ترتل ے الدنيا › 
فان منذرلتك عند آخر آية معك . 
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صور النغيرإت الحرارية المصاحبة للنغيرات الكيميائية 


Standard heat of combustion ةيصlيمaلl| حرارہ |لإحنر|ق‎ 


© الإحنراق : عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين . 
عملية إحتراق المواد يُصاحبها دائما إنطلاق طاقة ( حرارة أو ضوء أو كلاهما) . 


حرارة الإحتراق : كمية الحرارة المنطلقة عن إحتراق المادة تماماً فا وفرة من الأكسجين . 


فلل ٤‏ شاره النعر 3 اطلحنوی الدرارى لفاعلان الإحثراق ۸1٥‏ نكون باساره سالبة . 
ج :الأن|عهاللتم حتراق المواد دانما يصاحبها إنطلاق طاقة ( حرارة أو ضوء أو كلاهها ) . 

أمثلة على تاعلات الإأحتران 
-١‏ احتراق غار البو قاجاز ( خليط من البروبان و١K3۳‏ و البيوتان م١4۳٥‏ ) لإنتاج الطاقة المستخدمة فى 
طهى الطعام و غير ها ل 9 یات . 

C3Hg + 502 —y 3C0: + 4H20 + 2323,7 KJ 
إحتراق الجلوكوز 106١ء٥ ف أ لهولكائنات الحية من تفاعلات الإحتراق الهامة ( علل ) لأن‎ -۲ 
. الطاقة الناتجة تستخدم فى القيام بالاأنتهة الجلوية المختلفة‎ 

CgsH1206 + 6 0_-> 6C0: + GeO’ 72808 KJ 

- مما سبق نلاحظ أن احتراق المواد العضوية ( كل#أثو أ الوقوهو السكريات ) ينتج عنها : بخار ماء + 
غاز ثانى أكسيد الكربون + طاقة . 
- إذا كانت كمية المادة المحترقة امم 1 و تمت عملية الإحثر أو تج إلإظروف القياسية تسمى كمية 
الحرارة المنطلقة فى هذه الحالة ب : حرارة الإحتراق القياسية 1٠‏ . 


حرارة 1 حتراق القاس 0۳٨١۰‏ : 
كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق اه" 1 من المادة إحتراقا تاماً فل وفرة ماگ جیگاتحد 
الظروف القياسية . 


* ما معني أن : حرارة الإحتراق القياسية لغاز البروبان تساوى امص/J(»‏ 2323,7 - . 


ج ١‏ أن كمية الجرارة المنطاقة عند احتراق ام" 1 من البروبان احتراقا تاما ے وفرة من الأكسجبن 2ے الظروف 
القياسية تساوى () 2323,7 . 


4 


اكتب المعادلات الحر ارىة ١‏ لني عر عن 
ذوبان مول من هيدروكسيد الصوديوم فى الماء و الذى يكون مصحوبا بإنطلاق طاقة قدرها () 51 . 
NaOH) + Walter yy Na*(aq) + OH (aq) , AH = -51 kJ/mol‏ 


o o^ 


احتراق مول من الهيدروجين فى الهواء و الذى يكون مصحوبا بإنطلاق طاقة قدرها () 570 . 
H2) + 2 O2) ———-yH20( , AH =-570 kJ/mol‏ 
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-١‏ احسب حرارة الإحتراق القياسية للجاوكوز كتلته المولية اه٣‏ /ع 180 علما بأن كمية الحرارة الناتجة من إحتراق 


چ 36 منه تساوى [) 561,6 . 


الحل: 
n 36 9 561,6 kJ‏ 
êl iS0) < ١‏ إشارة 0١‏ مخالفة لإشارة كمية الحرارة 
Xx 180‏ 561,6 
k/‏ 2080 = = س ٠‏ حرارة الإحتراق القياسية = امص/() 2080 - 


ملحواظههامة يتم وضع إشارة سالبة لحرارة الإحتراق لأن التغير الحرارى المصاحب للإحتراق طارد . 

۲- يحنرن لابشا تھ للتفامل : [» 2999,7 - = 01 ,2120+ 4°02 2C2H2 + 502 x<5‏ 
احسب : حرارة الأح اق |الفيايية للإيثاين - كمية الحرارة النانجة عن إحتراق ع 5,2 من غاز الإيثاين (كتاته 
المولية ام"/ع 26) 65 لاياين )التي يمكن حرقها لتسخين 9 500 من الماء درجة حرارتها 35٥ ٥‏ لتصبح 
درجهۀ حرارتها 556 „ 


الحل : 
0 
2me - 2999,7 ۸J‏ 
س <> Mol‏ 
X 1‏ 2999,7 — 
kJ‏ 1499,85 ى س ٠.‏ حرازة الأجتراق القياسية = امص/() 1499,85 - 
® 
mol (2 x 26 9) — 2999,7 KJ‏ 2 
س < 9 5,2 
X 5,2‏ 2999,7 — 
ا0ص /لk‏ 299,97 - - _ مر <> = س ٠‏ كمية الحرارة = ل) 29997 
@ 
q=m.c. AT = 500 x 4,18 x (55 - 35 ) = 41800 J‏ 
mol (2 x 26 0) - 2999,7 ۸‏ 2 تم وضع إشارة سالبة لكمية 
kJ‏ 41,800 — 0س الحرارة لأن التغير الحرارى 
xX 52‏ 41,800 — المصاحب للاإحتراق طارد . 
7690 ---—-= = س ج 


— 2999,7 


آللهُم أرزقنا طيب اطلدبه و اوه لقاء الأ حبه و صفاء التفس و جنب الزلل و بلوع الأمل و خسن الخامة و صلاخ العصل 
و اجمعنا سوياً حن ظل عرشلك يوم لا ظل إلا ظلك . 
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حراره إلنكوين |نلaميlسية Standard heat of formation‏ 
يسمى التغير الحرارى المصاحب لتكوين المركب من عناصره الأولية باسم : حرارة التكوين ۸١۲‏ 
حرارة النكوين : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتطة عند تكوين المركب من عناطره الإولية . 

- إذا تكون ام" 1 من المركب و كانت العناصر المكونة له في حالتها القياسية فتسمى كمية الحرارة 
المنطلقة أو الممتصة فى هذه الحالة ب : حرارة التكوين القياسية ۸١١‏ . 

الحالة القباسية : أكثر حالإت المادة استقراراً ف الظروف القياسية . 


تى أنه : الجرافيت هو الحالة القياسية للكربون . 
ج ١‏ أن االجرافنترهو أكثر حالات الكريون استقرار ے الظروف القياسية . 
حرارة النكواتن الفامة 0۳١‏ : 
كمية الحرارة المنطاقط أو الم هة عند تكوين ٣١0١‏ 1 من المركب من عناصره الإُولية بشرط ار تكور 
هذه العناصر فة حالتها«لقباسية . 

× ما معني أن : حرارة التكوين الفيهاسية غاز البيوتان تساوى امص/[() 2877 - . 
ج ١:‏ أن كمية الحرارة المنطاقة عند تكوين "ا1/2 هن البيوتان من عناصره الأولية بشرط أن تكون هذه العناصر 2 
حالتها القباسية . 


. حرارة تكوين المركب تساوى المحتوى الحرارى له‎ -١ 

۲- المركبات الثابتة حراريا ( حرارة تكوينها سالبة ) تكون مستفر(ة في يرهجة حرارة الغرفة ( يصعب 
إنحلالها تلقائي إلى عناصرها الأولية ) لأن المحتوى الحرارى لها يكو زاآقلا م المحتوى الحرارى 
الخاضر افك نة نها 
۳- المركبات غير الثابتة حراريا ( حرارة تكوينها موجبة ) تكون غير مستقرة فوا جاه خرواهة الغرفة 
( تميل للإنحلال تلقائي إلى عناصرها الأولية ) لأن المحتوى الحرارى لها يكون أكبر من ال#حتربى 
لر ارف لتر ل دلي 
علل : ینوقف تبان اطرکبان على حراره نکوینها . 
ج : لأن ثبات المركبات يزداد كلما قلت حرارة تكوينها القياسية و العكس صجيح . 

٭ ما معني أن : تكوين |ام" 1 من بروميد الرصاص يصاحبه انطلاق طاقة تساوى [» 244,8 . 
ج : أن بروميد الرصاص مركب ثابت حراريا و حرارة النكوين القياسية <١:‏ له تساوى امص/[» 244,8 - . 

.) معظم التفاعلات تسير فى اتجاه تكوين المركبات الأكثر تباتا ( الأقل فى قيم حرارة التكوين القياسية‎ -٤ 
. ) حرارة التكوين القياسية لجميع العناصر = صفر فى الظروف القياسية ( ع 25 و 0ج1‎ -٥ 
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حساب التخير فى المحتوى الحرارى ١‏ 0 للتفاعلات بدلالة حرارة التكوين القياسية 


#* التغير فى المحتوى الحرارى 0١‏ = المجتوى الجرارى للنواتج - المجتوى الجرارى للمتفاعلات . 
و المحتوى الحرارى للمركب تساوى حرارة تكوينه . 
التغير فى المحتوى الحرارى 0١‏ = حرارة تكوين النواتج - حرارة تكوين المتفاعلات 
١-احسب‏ التغير 2 المحتوى الجرارى لإحتراق الميثان حسب التفاعل التالى : 2۳120 + CH, + 202 ٤°02‏ 
۵ انت ور ارة تكوين كل من الميثان و ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء على الترتيب : امم/ل) 74,6 - › 
3935ھ 241,8 - 
الحل : 
۳ = حرارة تكري ق لفو اتج - حرارة تكوين المتفاعلات 
AH = ( CO2 + 2H2O )- (CH4 + 202 )‏ 
x- 393,5 ) + (2 x-241,8 ) ]- [ (1 x - 74,6 ) + ( 20 ul = - 802,5 kJ/mol‏ 1( [ 


۲-احسب حرارة تكوين غاز الميثان إذاافيا وك رارة الإحتراق القياسية لكل من الميثان و الكربون و الهيدروجين 
على الترتیب : امص/() 74,6 - » 393,5ھ )241,8 - 


فكرة الحل 
من التفاعل : |مص/() 393,5 -= C0 , A۸‏ ححح ر٥0‏ + ع فإن ۸۳١‏ للتفاعل نمثل كلا من 
حرارة تكوين غاز ثانى أكسيد الكربون أو حرارة إحتراق الكربون . 


من التفاعل : |0ص/[) 285,85 -= H0 , A1‏ جس02 + H2‏ فإن 4۳1 للتفاعل ثمثل كلا من 
حرارة تكوين بخار الماء أو حرارة إحتراق غاز الهيدروجين . 


الحل: 
نكتب معادلة احتراق الميثان |mo/لkJ‏ 74,6 -= OR k20 yy CO: + 2H:O , AH‏ 
> خرارة تگرین لر ا خرارة نكري لقاعلا 
ARCO: + 2H20 )-(CH4 + 20٨2 )‏ 
x - 393,5) + (2 x- 285,85 ) [- [( AH: (CO:*2) + (2 x 0)]‏ 1( [ = 746 - 
AH: (CO») ]‏ - [] + 956,2 - = 74,6 - 
AH:r (CO»2) = - 890,6 kJ/mol‏ 


اكب المعادلات الحرارية التي تعبر عن 
- تكوين مول من أكسيد النيتريك و الذى يكون مصحوبا بإامتصاص طاقة قدر ها [) 90,29 . 
e N2) + 2 O2) ——-yNOg) , AH = + 90,29 kJ/mol‏ 
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قانون هس د1 ء'ء١٠!|‏ ( المجموع الجيرى الغابت للحرارة ) 
حرارة التفاعل مقدار ثابت فة الظروف القياسية سواء نم التفاعل عل خطوة واحدة أو عدة خطوات . 


علل : يعبر قانون هس أحد صور القانون الأول للاينا ميكا الحرارية . 
ج ١‏ لأنه يعتبر التفاعل نظام معزول فتكون حرارة التفاعل مقدار ثابت . 
© الصيغة الرياضية لقانون هس : 
AH = AH, + AH + AH; + TT‏ 
هھ قانون هس : 
طر الوا حر ارة التفاعلات التى يصعب قياس ۸١‏ لها بطريقة مباشرة . 
علل : أهمية”قانون هكب فى الكيميا؛ الحرارية . 
ج ١‏ لأنه يسنخدم لجا باحراوة التفاعلات التى يصعب قياس ١‏ لها بطريقة مباشرة . 
علل : يلجا العلما؛ء إلى استكدام طرف غم مباشره لحساب حراره اللفاعل . 
ج : يرجع ذلك لأسباب كثيرة منهاا: 
-١‏ اختلاط المواد المتفاعلة أو النانجة نموا آخ . 
۲- بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد ( يلاج ةويئ صدا الجديد لوقت طويل ) . 
۳- خطورة قباس حرارة التفاعل بطريقة نجرلبيه , 
۵- صعوبة قياس حرارة التفاعل 2 الظروف العادية من الضعط و درجة الحرارة . 


© طريقة استخدام قانون هس لحساب حرارة التفاعل ! 
معاملة المعادلات الكيميائية كأنها معادلات جبرية يمكن جمعها ,فو ھم ر_ضرب معاملاتها فى مقادير 
تدریبات 
-١‏ من المعادلتين الآتيتين احسب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون C0‏ : 
C AOR sCO: ,AH=-393,5 KJ‏ 
CON \Z O: —yCO: , AH = -283,3 KI‏ 
۲- احسب حرارة إحتراق غاز أكسيد النيتريك ١0‏ تبعاً للمعادلة : N02‏ و N@+۳ ⁄ 0O.‏ 
بمعلومية المعادلتين الجراريتين التاليتين 
JN» +% 02y NO ,AH=90,29 KJ‏ 
PN) + 0) >y NO: , AH =33,2KJ‏ 


علل : بسندرم قانون هس فی حساب حراره نکوین غاز أکسید النیثريك N0‏ . 
ج ١‏ لأنه تفاعل أكسدة النيتروجين ل بتوقف عند تكوين أكسيد النيتريك بل يستمر مكونا ثانى أكسيد النيتروجين . 
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صور النغيرإت الحرارية المصاحبة للنغيرات الكيميائية 


Standard heat of combustion ةيصlيمaلl| حرارہ |لإحنر|ق‎ 


© الإحنراق : عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين . 
عملية إحتراق المواد يُصاحبها دائما إنطلاق طاقة ( حرارة أو ضوء أو كلاهما) . 


حرارة الإحتراق : كمية الحرارة المنطلقة عن إحتراق المادة تماماً فا وفرة من الأكسجين . 


فلل ٤‏ شاره النعر 3 اطلحنوی الدرارى لفاعلان الإحثراق ۸1٥‏ نكون باساره سالبة . 
ج :الأن|عهاللتم حتراق المواد دانما يصاحبها إنطلاق طاقة ( حرارة أو ضوء أو كلاهها ) . 

أمثلة على تاعلات الإأحتران 
-١‏ احتراق غار البو قاجاز ( خليط من البروبان و١K3۳‏ و البيوتان م١4۳٥‏ ) لإنتاج الطاقة المستخدمة فى 
طهى الطعام و غير ها ل 9 یات . 

C3Hg + 502 —y 3C0: + 4H20 + 2323,7 KJ 
إحتراق الجلوكوز 106١ء٥ ف أ لهولكائنات الحية من تفاعلات الإحتراق الهامة ( علل ) لأن‎ -۲ 
. الطاقة الناتجة تستخدم فى القيام بالاأنتهة الجلوية المختلفة‎ 

CgsH1206 + 6 0_-> 6C0: + GeO’ 72808 KJ 

- مما سبق نلاحظ أن احتراق المواد العضوية ( كل#أثو أ الوقوهو السكريات ) ينتج عنها : بخار ماء + 
غاز ثانى أكسيد الكربون + طاقة . 
- إذا كانت كمية المادة المحترقة امم 1 و تمت عملية الإحثر أو تج إلإظروف القياسية تسمى كمية 
الحرارة المنطلقة فى هذه الحالة ب : حرارة الإحتراق القياسية 1٠‏ . 


حرارة 1 حتراق القاس 0۳٨١۰‏ : 
كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق اه" 1 من المادة إحتراقا تاماً فل وفرة ماگ جیگاتحد 
الظروف القياسية . 


* ما معني أن : حرارة الإحتراق القياسية لغاز البروبان تساوى امص/J(»‏ 2323,7 - . 


ج ١‏ أن كمية الجرارة المنطاقة عند احتراق ام" 1 من البروبان احتراقا تاما ے وفرة من الأكسجبن 2ے الظروف 
القياسية تساوى () 2323,7 . 


4 


اكتب المعادلات الحر ارىة ١‏ لني عر عن 
ذوبان مول من هيدروكسيد الصوديوم فى الماء و الذى يكون مصحوبا بإنطلاق طاقة قدرها () 51 . 
NaOH) + Walter yy Na*(aq) + OH (aq) , AH = -51 kJ/mol‏ 


o o^ 


احتراق مول من الهيدروجين فى الهواء و الذى يكون مصحوبا بإنطلاق طاقة قدرها () 570 . 
H2) + 2 O2) ———-yH20( , AH =-570 kJ/mol‏ 
ی المنارے الكيمياء للصف الأول الثانوى 16 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


الباب الثانى 


٭ کلمات مضت کج Mm‏ 
إذا كنت تحب السرور ني الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تحب ۶“ ) 
ر السعادة في الحياة فاعتن بخلقك و إذا كنت تحب الود في الحياة ج کو 

1 فاعتن بعقلك. و إِذا كنت تحب ذلك کله فاعتن بدينك. ۴ 


ر 


< AB-< AB -<B~-B-B- 
ê Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480315 


ا 


الفصل الل نواة الذرة و الجسسمات الولية 


Atomic Nucles & Elementary Particles 
. تتكون المادة من ذرات و هذه الذرات هى المسئولة عن الخواص الفيزيائية و الكيميائية للمادة‎ - 
فى نهاية القرن 19 كان من المؤكد أن الإلكترونات ( جسيمات سالبة الشحنة كتلتها صغيرة جد ) من‎ - 
. المكونات الأساسية للذرة‎ 
لأن الذرة متعادلة كهربيا لذا استنتج العلماء أنه لابد أن تحتوى الذرة شحنات موجبة مساوية لشحنة‎ - 
الالكترونات السالبة,‎ 
. طوققيتوزيع الشحنات الموجبة و السالبة فى الذرة لم يكن معروف فى هذا الوقت‎ # 
: توج رذرفورد لوصف إلذره‎ © 
تتكون ال رةو وون و إلكترونات [ النواة : صغيرة - موجبة الشحنة - تقيلة نسبيا ( يتركز فيها كتلة‎ 
. ] الذرة ) و الإلكترنك أشيغيرة جد جدا - سالبة الشحنة - تدور حول النواة على بعد كبير نسبيا منها‎ 
الذرة معظمها فراع لأ ن ج النواة صغير جد بالنسبة لحجم الذرة حيث توصلت حسابات رذرفورد إلى‎ - 
. 0,1 ۳ أن قطر النواة يترا وح بين ( صظ 10م 10# ) بينما قطر الذرة حوالى‎ 


© نموذج بور لوصف إلذرة# 


- تدور الإلكترونات حول النواة فى مدر أت معيفةويثابتة تسمى مستويات الطاقة . 
- كل مستوى طاقة يشغله عدد محدد من الالكنووبات (ار يزه عنه . 


[احظ : 
- أثبت رذرفورد أن نواة الذرة تحتوى على جسيمات مو جب##اااتيهتتهميت البروتونات وأن كتلة البروتون 
أكبر من كتلة الإلكترون بحوالى 1800 مرة . 
- إكتشف العالم شادويك أن النواة تحتوى على جسيمات غير مشحونة" ولىيروتهات " و أن كتلة النيوترون 
تساوى تقريبا كتلة البروتون . 
- اصطلح العلماء لوصف نواة ذرة أى عنصر بإستخدام ثلاث كميات نووية هى 
-١‏ العدد الكتلى (۸) . ۲- العدد الذرى ( 7) . ۳ عدد النيوتر ااك N‏ ) . 
- البروتونات و النيوترونات داخل النواة تعرف بإسم ( نيوكلونات ) . 
© العدد الكغظي ( ۸ ) : مجموع أعداد البروتونات و النيترونات داخل النواة . 
© العدد الذرىي ( Z2‏ ) : عدد البروتونات داخل النواة . 
- إذا كانت الذرة متعادلة كهربياً فإن العدد الذرى يساوى عدد الإلكترونات حول النواة . 
- عدد النيوترونات = العدد الكتلى ‏ العدد الذرى . 
بناءاً على ماسبق يمكن كتابة رمز النواة كالآتى: ×4 أوN×‏ 4 
تررس : اكتب الرمز الكيميائى لنواة ذرة الألومنيوم إذا علمت أنها تحتوى على 13 بروتون و 14 بروتون . 
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® زز ن 


الغظاتر sمهاهءا‏ : 
ذرات للعنصر نفسه تتفق ف العدد الذرش و تختلف ف عددها الكتلة . 


« أمثلة للنظاثر_ : کار 
- معظم عناصر الجدول الدورى لها نظائر حتى أبسط العناصر الموجودة فى الطبيعة وهو الهيدروجين له 
0 1 0 » |“ » م » |“ 0 2 

-١‏ البروتیوم ۲ ( تسمی نواته بروتون ) و تحتوی نواته على بروتون فقط و لا تحتوی على نیوترونات 

اکیواتیر ووم ۳ , ( تسمی نواته دیوتیرون ) و تحتوی نواته على بروتون واحد و نیوترون واحد . 
E‏ 0 هه هه مي ۳ 3 م Ml‏ م » » 

۳ ار یما( تییمی نواته تریتیون ) ٨‏ و تحتوی نواته على بروتون واحد و 2 نیوترون . 
Nee NE ٤‏ 16 17 18 

- عنصر الاکفکیا اث نظائر هی : 0 ۽ & ş O & şO‏ 

علل : تطائر العنصر ”الوا ننا بورفى نفا علانها الكيميائية . 

ج ؛ لأنها تتفق ے2 عدد الالكترونانهة 

علل : نطار العنصر الواح ننفف فى الشذد الآرى . 

ج ؛ لأن أنويتها تعتوى على نضس العدذ لال روات ( أو تحتوى نفس العدد من الإلكترونات ) . 

علل : نطاثر العنصر الوا حر نلف فى عددها الكتلح . 

ج ١‏ لإختلاف عدد النيوترونات ے2 أنويتها . 

علل : نأرکز كله الذره 3 نوانها . 

ج ١‏ لأنها تتفق 2 عدد الإلكترونات . 

- بمكن تعيين إالكثلة الذرية للعناصر من القانون : 


اللكتلمٰ الذري. للعنصر = الكتلة الذرية ضر اور × النسبة المنوية بضر اور + الكتلة الذرية بضر اشنى × النسبة المُوية بنضر الثانى + %۰ 


هال : احسب الكتلة الذرية لعنصر النحاس علما بأنه يتواجد فى الطبيعة على هينة اطي ا € هسبة 
% 69,09 و كتلته الذرية النسبية ى 62,9298 و نظير ں٣65‏ بنسبة % 30,91 و كتلته الثرة النلهية 
u‏ 64,9278 . 

الحل : 
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Nass units وحدات الكل‎ 


2 النظام الدولى 2 الكيمياء و الفيزياء النووية 


کجم ع وحدة كتل ذریة " ںہ ھ " و ثکتب ں اختصاراً 


: العلاقة بين وحدات الكتلة‎ < 
1 u = 1,66 x 107% g = 1,66 x 1077 kg 


2 


© ى‎ 1 
0 Energy unis ”ûlؤÛا وحدات‎ 


لعرزلنظام الدولى 2 الكيمياء و الفيزياء النووية 
HAAS‏ مليون إلكترون فولت " M6۷‏ " 


© العلاقة بين وحدات الطافة 
MeV = 1,6 x 107 J 1 ea” 4, 6)x 107° J‏ 1 


العلاقت يبن المادة والطاقت 


يمكن حساب الطاقة الناتجة من تحول كتلة ( مقدرة بالكيلوجر ك( )رمن الادة إلى طاقة ( مقدرة بوحدة جول ل ) 
من العلاقة ( قانون أينشتين ) : 


® E=m. C2 
EE مربع سرعه الضوء‎ 


يمكن حساب الطاقة النانجة من تحول كتلة ( مقدرة بوحدة الكتل الذرية د ) من الماد ةلي طاق( مقييرة بوحدة 
مليون إلكترون فولت ٥۷‏ ) من العلاقة : | 


E =m . 931‏ 
)١‏ احسب الطاقة بوحدة ل التى تكافى طاقة مقدارها J ( . 28,28 N6۷‏ 1017 × 45,248 ( 


۲) احسب الطاقة بوحدات ل , ۷ع( النانجة من نجول كتلة مقدارها ا3 من مادة مشعة إلى طاقة . 
MeV - 4,4688 x 107° J )‏ 2793 ( 
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ECE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEL ® 


۲) احسب الطاقة بوحدات ٥۷ , J‏ الناتجة من تحول كتلة مقد ارها ع 5 من مادة مشعة إلى طاقة . 


( 2,8125 x 10” MeV - 4,5 x 101^ J ) 


. 380 N٥۷ احسب الكتلة بوحدة ع التى تتحول إلى طاقة مقدارها‎ )٣ 
( 6,7755 x 107° £ ( 


O TSO Ea 


Nuclear Forces Faggill éوقلا‎ 


- توجد النيوكلونا ((الباآتو ناخو النيوترونات ) داخل النواة . 

- توجد بين البروتونات لوجتو جعضها قوى تنافر و هى قوى كهربية كبيرة . 
- توجد بین النیوکلیونات و بعشتها قووی جاذب مادی وهی قوی جذب ضعيفة . 
- مقدار قوى التجاذب المادى بين النيواگليؤآكات و بعضها صغير ا جداً لا يمكن أن بتعادل مع قوى التنافر 
الكهروستاتيكى بين البروتونات و بعطهطالل ك ي تحيل تماسك النيوكليونات داخل النواه إلا بوجود قوى 
أخرى تعمل على ترابط هذه النيوكلونات ور دولر ى هي القوة النووية القوية " . 

القوى النووية القوية : 

قو تعمل عل تماسك النيوكلونات داخل النواة . 

® خصائص القوى النوونة : 

. قوى قصيرة المدى‎ -١ 

۲ لا 3 . علی بد ( ش نة ) النيوكلونات . 

۳- قوى هائلة . 


علل : اسك مکوتان النواه رعم وجود قوی تافر بداخلها . 
ج : لوجود القوى النووية و التى تعمل على ترابط النيوكاونات داخل النواة وهى أكبر من قوى الننافل. 
علل : تسمی الفوی الدوویه بالفوه النوویه القوي . 

ج : لأن لها تأثير كبير جدا على النيوكاونات داخل الجيز الصغير للنواة . 

علل : لا تعمد الفوی النوویه على طبیعه الیوکلونان . 

ج ؛ لأنها قد تکون بین : بروتون ۔ بروتون , بروتون. نیوترون , نیوترون. نیوترون . 
علل : نعمزد الفوی النوویه قوی قصیره اطری . 

ج ١:‏ لأن التجاذب يبن النيوكلونات لا يبدأ الا عندما تكون المسافة بينها صخيرة جدا . 
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Nuclear Binding Energy طافہ الترابط النووى‎ ll 


© كل نواة من أنوية العناصر لها كتلتان : 

. كتلة فعلية و هى كتلة النيوكلونات المترابطة‎ -١ 

- كتلة نظرية و هى مجموع كتل النيوكلونات الحرة . 

ملحوظة هامة جد[ : الكتلة الفعلية لنواة أي ذرة أقل من مجموع كنل مكوناتها . 

علل : الكلة الفعلية للنواة دائماً أقل من مجموع كنل مكوتانها . 

جاآلأن النقص 2 كتلة مكونات النواة يتحول إلى طاقة لربط هذه المكونات ببعضها . 

طائة السرابط النووى : 

الطاقة أللاز ةرط مكونات النواة و التغلب عله قول التنافر بين البروتونات الموجبة و بحضها . 
أو : كمية الطاقةالناتكة عن مقدار النقص ف كتلة مكونات النواة . 

مصدر طاقة الترايط النووى 

النقص فى مجموع كتل النيؤكليوتات الحرة عن كتلة النيوكلونات المترابطة ( حيث يساهم كل نيوكلون 

بجزء من كتلته و التى تتحول إلى طاف هريط مكونات النواة مع بعضها ) . 
تمة كناف طاقة النرايط النووى 

..6١6( و عدد الشتر سفانت‎ ) Z7 ( نحدد عدد البروتونات‎ -١ 

۲- نحسب الكتلة النظرية لمكونات النواة كالاتى ا 

الكتلة النظرية = [ ( عدد البروتونات × كتلة البروتوق ) ي( دد النيوترونات × كتلة النيوترون ) ] 
۳- نحسب النقص فى كتلة مكونات النواة كالآتى : 
النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية ‏ الكتلة الفعلية 

: كالآتى‎ 8٤ نحسب طاقة الترابط النووی‎ -٤ 
931 × النقص فى الكتلة بوحدة ں‎ = N٥۷ طاقة الترابط النووى بوحدة‎ 
نسم القيمة التي يسام بها كل نيوكلوه فى طاقة الترابط النووى د طاقة الرابط للنيوكلوت وتتييل في اقتال بطر لكل نيوكلوه‎ - 
. ) مقياس دى | ستقرار النواة فبزيادة طباقة الذرابط للنيوكلوه يزداد ستقرار النواة ( علاقة طبردية‎ 
. علل : نعنبر طاقه الثرابط النووی لکل نیوکلون مفیاس طدی اسنفرار النواه‎ 
. لأن ثبات النواة يزداد بزيادة طاقة الترابط للنيوكاون‎ ١ ج‎ 
: 5ملاحظة : يمكن حساب طاقة الترابط النووى للنيوكلون من العلاقة‎ 


TT‏ طاقة الترابط النووى الكلية 
طاقة الترابط النووى لكل نيوكليون E TTF‏ 
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أهثلة محلولة 


© احسب طاقة الترابط النووى 2 ذرة الأكسجين 0( إذا علمت أن الكتلة الذرية للأكسجين ا 17,0065 و كتلة 
کلا من البروتون و النیوترون ںا 1,00728 » ںا 1,00866 على الترتیب . 
الحل : 
ه عدد البروتونات ( 8 =7 ) و عدد النيترونات ( 9= )N‏ . 
ه نحسب الكتلة النظرية :[ ( عدد البروتونات × كتلة البروتون ) + ( عدد النيوترونات × كتلة النيوترون ) ] 

= [ (8 x 1,00728 ) + (9 x 1,00866 ) ] = 17,13618 u 
نه لقص فى كتلة مكونات النواة : النقص 2ے الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية‎ 

= [17,13618 - 17,0065 ] = 0,12968 u 

931 × النقص بے الكتلة‎ = N٥۷ طاقة الترابط النووى بوحدة‎ : 6.٤ نحسب طاق الفر ابط لو وى‎ ٠ 


B.E = 0,12968 x 913 = 120,73208 MeV 


«مااحظة : 

يمكن حساب الكتلة الفعلية للذر اة هوي | الكتلة الفعلية = الكتلة ال ية ٠‏ اة اترابط الووى_ 
931 

© احسب الكتلة الفعلية لذرة الأكسجين ¦ 0ات کٹ أن اكطاقة التى تربط مكونات نواة ذرة الأكسجبن 

. 120,732 MeV 

الحل: 


ه عدد البروتونات ( 8 =7 ) و عدد النيترونات ( 9= )N‏ . 
ه نحسب الكتلة النظرية : [ ( عدد البروتونات × كتلة البروتون ) + ( عدد«ليواتروقات × كتلة النيوترون ) ] 
x400/28) + (9 x 1,00866 ) |] = 17,13618 u‏ 8( [ = 
م ألكظة الفة = إكطة اا ٠‏ طا اللابط ادى 
931 
u‏ 170065 _ 20.732 - 17,13618 - 


931 5 


۴ الارفى الكيميه الشنرية العامة | 
yp Mr.Mahmoud Ragab 0122-5448031.‏ ` 


3 3 
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«ملاحظة : 


يمكن حساب كتلة مكونات النواة كالآتى ٠‏ 


طاقة الترابط الذ 
کل مكرنات رةك اة ا ا اا ت 


© احسب كتلة مكونات ذرة الكربون ٥‏ إذا علمت أن الكتلة الفعلية لها 12,1 و طاقة الترابط النووى لها 


. 10,241 MeV 
الحل:‎ 
الحل . طاقة الترابط النووى‎ 
+ كتلتهمكونات النواة = الكتلة الفعلية‎ 
931 
10,241 
كتلة رطا ت انی اة = 121 + = ں12,111‎ 
931 
( mn = 1,00866 u , mp = 1,00728 u ) مسابلا وة‎ 


)١‏ احسب کتلة مکونات گرھااآا یوم |۸ ;' إذا علمت أن وزنها الذری ں 27,003 و طاقة الترابط 
النووی لها M6۷‏ 186,2 . 
)١‏ إذا علمت أن الوزن الذرى للحديد رى ن 55,85 احسب طاقة الترابط النووى له . 

۳) إذا علمت أن الكتلة الفعلية لنواة الليت 40 7,098 و كتلة مكونات النواة ا 7,053 احسب 
طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون . 


قال زعا فى حريثه القدسى : أحب ثلائة و حبى لثلاثة أشد أحب الغنى الكريم و حبى للفقرر الكريم أشد ء أحب الفقر 
اطنواضة و حبى للغنى اطنواضة أشد » أحب الشيخ الطائة و حبى للشاب الطائع أشد . و أبحض ثلائة و بعضى لثلائة 
أشد : أبعض الفقير البخيل و بعضى للغنى البخيل أشد » أبعحض الغنى اطنكبر و بعضى للفقير اطنكبر أشد » أبعض الشاب 
العاصى و بعضى للشيةخ العاصى أشد. 


e a E a SR 


< -<- <B-B--B 
3% Mr. Mahmoud Ragab 0122- 5448031 2 


EEE <B> EB Eo E <_< FB <> FD < E <o E <e- FB _<E- AB <Bo- E<B 


10 المنار 2 الكيمياء للصف الأول الثانوى 28 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


| Nucleus Stability ةlill تقار‎ 


© العنصر المستقر : عنصر تبق نواة ذرته ثابتة بمرور الزمن ( ليسر له نشاط إشهاعة ) . f‏ 
© العنصر غير المستقر : عنصر تتحلل نواة ذرته بمرور الزمن نتيجة حدوث نشاط إشعاعة . 
أو : عنصر يزيد عدد النيترونات فيه عن الحد اللإزم لإ ستقرارها . 
المحور الأفقى ) لجميع أنوية ذرات العناصر الموجودة فى الجدول الدورى فنلاحظ من الرسم البيانى : 
ملاحظات عاي الشكل البياني 

© نوكه رذرات العناصر المستقرة : 

- توجد فى منظقة تنيرف إلى اليسار قليلاً عن الخط الذى يمثل ١N = Z‏ حزام الإستقرار 
عرف هذه المنطقاة پچ گام الاستقرار رانا ه†ء ۴ه Be‏ . 
- النسبة بين عدد النينر قات إلى يدد البروتونات ( N‏ :2) 1 
كنسبة ( 1 : 1 ) و ذلك فى #العتاطار الخفيفة المستقرة . عد ارو وتات 2 
- تزداد النسبة بين عدد النيوترونات الي كيد البروتونات ( N‏ : 7 ) تدريجيا حتى تصل إلى ( 1,53 : 1). 


© أنوية ذرات الحناصر الخير مسةر ة9 هل تقع على حزام الاستقرار ) 

)١‏ العناصر التى تقع على الجانب الأيسرالج ر االات 

- غير مستقرة ( علل ) لأن عدد النيترونات فيها ينجت عا آلحدواللازم لإستقرارها . 

- لکی تستقر يخرج من نواتها إلكترون سالب يُسمى جسيم ييثا 8 ( علل ) بسبب تحول أحد النيوترونات 
الزائدة إلى بروتون فتتعدل النسبة بين ( ١‏ : 7 ) داخل نواتها انر يهامن حزام الإستقرار . 

: العناصر التى تقع على الجانب الأيمن لحزام الاستقرار‎ )١ 

- غير مستقرة ( علل ) لأن عدد البروتونات فيها يزيد عن الحد اللازم لاإسوشرز هلي 

- لکی تستقر يخرج من نواتها إلكترون موجب يسمى بوزيترون *م ( علل ) اسیا تقول أد البروتونات 
الزائدة إلى نيوترون فتتعدل النسبة بين ( N‏ : 7 ) داخل نواتها لتقترب من حزام الإ رر( 

۳) العناصر التى تقع أعلى حزام الاستقرار : 

- غير مستقرة ( علل ) لأن عدد النيوكلونات فيها يزيد عن الحد اللازم لإستقرارها . 

- لکی تستقر یخرج من نواتها جسیم ألفا » ( علل ) بسبب فقدها 2 بروتون و 2 نيترون لتقترب من هرام 
الإستقرار . 

علل : أنوية العناصر الى نفع مين زام الاستقرار مئل 9۸ عناصر غر مسفقره . 

ج : لأن عدد البروتونات فيها يزيد عن الجد اللازم لإستقرارها . 

علل : تفقد أنوية العناصر الى نفع أعلى حزام الاسنقرار مثل 231 جسيم ألفا . 

ج ؛ لأن عدد النيوكلونات فيها يزيد عن الحد اللازم لإستقرارها فتفقد 2 بروتون و 2 نيترون لتقترب من حزام 


عدد النیوترونات N‏ 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 29 


Quark ۉكHراوڪلا‎ 


- فی عام 1963 م آثبت ر ا ر و ی ا 
منفردة تسمی كوارکات . 

- عدد الكواركات 6 أنواع . 

- كل كوارك يتميز برقم يرمز له بالرمز A‏ يُغبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة الإلكترون و تأخذ القيم 
+2/şe‏ « الثلاثة الأخرى شحنة كل منهار/1 - ( . 

أنواع الكواركات 


۵ منها تعادل : 
: علوی ( pںا‏ ) لا - ساحر ( بدیع cC) c۸2۲۳‏ - قمی ( م٥‏ ) † 


يتكون من إرتباط ثلاثة 0 ) و تفسر الشحنة الكهربية الموجبة للبروتون م بأنها 
اوح ات مرت کی 


u +u+d = (+/3) + (+/3) + (- o 


تركيب و شحنة النيوترون : 
يتكون من إرتباط ثلاثة كواركات ( ,2 
مجموع شحنات الكواركات الثلاثة المكونة له : 


= (3/+( و/1-( = d + d+ u‏ 
مثال مجاول 
عنصر عدده الذری 3 و تحتوی نواة ذرته على 10 كوارك علوی ما AN‏ 
الجل : 


العدد الذرى = عدد البروتونات ٠‏ عدد البروتونات = 3 ۹ 
و * کل بروتون يدخل فی تکوینه 2 کوارك علوی فیکون : 


)١‏ عدد الكواركات العلوية المكونة للبروتونات = 3 »× 2 = 6 كوارك علوى 
)١‏ عدد الكواركات العلوية المكونة للنيوترونات = 10 - 6 = 4 كوارك علوى 
و کل نیوترون يدخل فی تکوینه 1 کوارك علوی .٠‏ عدد النيوترونات = 4 
العدد الكتلى = 4 + 3 = 7 
تدریبات 
۱ - ما عدد الكراركات الطوية فى تواة تظير الگربون ع "٠‏ 2 
۲- عنصر عدده الذرى 9 و تحتوى نواة ذرته على 21 كوارك سفلى ما هو العدد الكتلى له . 
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الضشاط ا#شجاعى و الضفاعلات النووية 


Radioactivity & Nuclear Reaction 
ظافرة التشاط الاشعاعے من الکشوف الھامة الت ماھت کے تطویر ملو ماقا عن الذر ڈو تر کیا‎ 
. ظاهرة النشاط الإشعاعى معناها النشاط المصحوب بإنطلاق إشعاع‎ - 
. اكتشف هذه الظاهرة العالم " هنرى بيكوريل " أوائل عام 1896 م‎ - 
. أول من أطلق على ظاهرة النشاط الإشعاعى هذا الإسم مدام كورى عام 1898 م‎ - 
عند إكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعى كان اهتمام الباحثين يتركز على معرفة طبيعة الإشعاعات‎ - 
االمنطاقضمن المواد المشعة و مقارنة خواصها و اثبع فى ذلك طريقتان هما‎ 
. ر وة الإشعاعات على النفاذ خلال المواد‎ * 
. مقار اولحر اف الإشعاعات بتأثير كلا من المجالين المغناطيسى و الكهربى‎ ١ 
: دلت التجاڑ ا هك 3 أنواع من الإشعاعات تنطلق من المواد ذات النشاط الإشعاعى الطبيعى هى‎ - 
اشعاعات الما‎ « 
دقائق مادية تتكون من 2 برهواتوكهاو 2 نيوترون أى أن كل دقيقة من دقائق ألفا عبارة عن نواة ذرة‎ 
. ۲١٠ الهيليوم لذا يرمز لدقيقة ألفا فى التغاكاكك النووية بالرمز‎ 
. ‹ 1٩ علل : دقیفه ألفا نشبه فی نرکیبها نواه دره الهیلت@‎ 
, ج : لأنها تتکون من 2 بروتون و 2 نيوترون‎ 

4. . E. Ty 
. ر‎ 1٥ علل : إخذلاف دقيقه ألفا عن دره الهيليوم رعم أن كل متهها يرمرطة بالرمر‎ 
لأن دقيقة ألفا موجبة الشحنة ( تعتوى 2 بروتون و 2 نيوترؤن 6 ينها ذرة الهيايوم متعادلة الشحنة ( تحنو‎ ١ ج‎ 
. ) على 2 بروتون و 2 إلكترون‎ 
اشعاعان بينا م8:‎ ۵ 
. دقائق مادية تحمل صفات الإلكترون من حيث الكتلة و السرعة و الشحد 2 ظ لوا ب إلكترون النواة‎ - 
. كثلة دقيقة بينا مهملة بالسبة لوحدة الكتل الذرية‎ - 
. ) شحنة دقيقة بيتا تعادل شحنة و حدة الشحنات السالبة ( الإلكترون‎ - 

0 . a 
- € علل : يرمز لرقیقة بینا بالرمر‎ 
ج :لأن الرقم (1 ) شل شحنة الإلکترون بینما (0) ر يعنى أن كتلتها مهملة مقارنة بكتلة البروتون و النيونزونا‎ 
:7 اشعاعان حجاما‎ * 
. موجات كهرومغناطيسية تتكون من فوتونات ( ليست دقائق مادية ) لذا ليس لها كتلة و لا تحمل شحنة‎ - 
. طولها الموجى قصير جداً و سرعتها تساوى سرعة الضوء‎ - 
أقصر الموجات الكهرومغناطيسية في طولها الموجى بعد الأشعة الكونية لذلك يكون ترددها كبير و‎ - 
. طاقة فوتوناتها كبيرة‎ 
. تخرج من أنوية العناصر التى تكون طاقتها زائدة عن الطاقة اللازمة لإستقرارها‎ - 
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2 على دقيقة بينا اسم إلكارون التواة . 
ج : لأنها تحمل صفات الإلكترون من حيث الكتلة و السرعة و الشحنة . 

علل : دقيقة جاما غير مشحونة . 

علل : خرو دقيقة جاما من نواة ذرة العنصر اطشة لا بُغبر العدد الذرى و لا العرد الكثلى . 
ج ؛ لأنها موجات كهرومغناطيسية تتكون من فوتونات و ليست جسيمات مادية . 

علل : طاقة فوئونان أشعة جاما عالية جراً . 

جیآلاین ترددها کبیر و طولھا الموجی قصير . 


مغارنة بسن الأشعاعات الضووية 


وفائق مادية تشبه نواة ‏ دقائق مادية تشبه الإلكترون موجات كهرومغناطيسية 

رة افهيليوم ( فوتونات ) 
E‏ تساوی كتلة الإلكترون م 
4 امال کل لپ وتون e‏ ليس لها كتلة 
ممع/* من كتلة البروتون 

عالية جداً ( تستطيع 
النفاذ خلال شريحة من 
الرصاص سمکها بضع 
تقل ) 


ضعيفة ( ورققدى 
القدرة على النفاذ ٠‏ سمك ورقةكراس 
فاه ) 


وط شريحة ألومنيوم 
سمكکها ۳ تمنع نفاذها ( 


الإنحراف با لمجال 
الكهربى و المخناطيسى 
القدرة على تأين ذرات 
الوسط الذى نهر فيه 


لها قدرة قوية أقل قدرة من ألفا أقل "العا عات قدرة 


عمرالنصف |٥‏ - اا 
® مر النصفى : 


الزمن الذة يتناقط فيه عدد أنوية الغنصر المشه إل نصف عددها الأصلة عن طرق ال نحلال الإ شعاعة 
س : صاذا يقصد بقولنا أن : فترة عمر النصف لليود المشع يساوى رةك 8 . 

ج ١‏ أن الزمن الذى يتناقص فيه عدد أنوية اليود إلى نصف عددها الأصلى نتيجة الإنحلال الإشعاعى 
يساوی ره 8 . 

أهمية فترة عمر النصف : تحديد عمر الصخور و عمر المومياوات . 
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EEE EEEEEEEEEEEEEEEEEELL @ 


الزمن 0 الكمية الأصلية من المادة المشعة 1 
بعد فترة عمر نصف ( 1 ) الكمية المتبقية 1/2 الكمية المتحللة 1/2 ( % 50 ) 
بعد فترة عمر نصف ( 2 ) الكمية المتبقية 1/4 الكمية المتحللة 3/4 ( % 75 ) 
بعد فترة عمر نصف ( 3) | 1/8 الكمية المتحللة 7/8 ( % 87,5 ) 
أمثلة مجلولة 


١‏ - كمه ل عضر مشع تعطى 120 إشعاع ے2 الدقيقة وبعد مرور 12۳1١‏ أصبح نشاطهھا الإشعاعی 15 إشعاع ے 
الدقيقة احسبا عه ر الصف له . 
الحل : 


أ أ أ 
5 ول 0 ج 20 
3 


D=3 u 
12 ed 
1 = 4 min 
D 3 
. 1 ۸ كمية من عنصر مشع کتلته ع120 و فترة عمر النصت لهأ" 2طاگم بتبقی منه بعد مرور‎ -۲ 
١ 
i 60 : الحل‎ 
t= 60 min DD = = = 5 min 
i 12 


Va / % t/ 12‏ 
و 5 و 15 ڭا 0ة N+‏ 0 
3 2 1 


الكتلة المتبقية = ع3,75 


۳- كمية من عنصر مشع يتحلل منه % 87,5 من كتاته بعد مرور ١‏ 72 احسب فترة عمر النصف له . 
الحل : 
نفرض أن الكتلة الأصلية = ع 100 .. الكمية المتبقية = 100 - 87,5 = 12,5 


2 أ‎ i 
1 


D=3 
1 72 

24h‏ = = سد ر 
D 3‏ 
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تدردیان 
-١‏ احسب كتلة ما يتبقى من ع6 من عنصر مشع فترة عمر النصف له وومر 28 بعد مرور كاجع۷ 56 
- عنصر مشع فترة عمر النصف له ٣ع‏ 4 يتبقى منه ع 3 بعد و جم 20 احسب كتلته الأصلية . 
۳- احسب الزمن اللازم لتفتيت % 75 من كتلة عنصر مشع إذا كانت فترة عمر النصف له ام 20 . 
-٤‏ عنصر مشع کتلته ۽ 20 تحلل منه ۽ 18,75 فى مدى ءرهل 2 فما هو عمر النصف له . 
-٥‏ عنصر مشع كتلته 30g‏ عمر النصف له 121 احسب النسبة المئوية للمتبقى منه بعد مرور ئرج 2 . 


e: |_ Nuclear Reactiټ1s‎ vrيووgill التفاعلات‎ 


- نحذاث لالات النووية داخل أنوية ذرات العناصر و ينتج عنها تغير تركيب أنوية ذرات العناصر 
المتفاعلة و توي أوية ذرات عناصر جديدة . 

- تحدث التفاعلاه للككهائية بين ذرات العناصر عن طريق إلكترونات المستويات الخارجية لذرات 
العناصر المتفاعلة و لجاع غير فى تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة . 


تتم بين إلكترونات مستوى الطافةالطاریكی تتم بين النيوكلونات ( مكونات أنوية الذرات ) 
لا ينتج عنها تحول العنصر إلى عنصر وخر وكينتج ينها تحول العنصر إلى نظيره أو عنصر آخر 
نظائر العنصر الواحد تعطى نفس النواتج نظائر العنصر الواحد تعطى نواتج مختلفة 
يُصاحبها امتصاص أو انطلاق طاقة محدودة ثطكاحبها انطلاق طاقة كبيرة جداً 


. ) التجول الطبيعى للعناصر . ۲- التحول النووى (التصرى‎ -١ 
. الإندماج النووى‎ -٤ . الإنشطار النووى‎ -٣ 


= التنحول الطبيعفد dلژئصطصڊر Natural Transmutation‏ 
- يحدث هذا التحول لأنوية ذرات العناصر التى تقع أعلى منحنى الإستقرار أو أسفله . 
© التحول الطبيعى : 
تغير تلقائة لنواة ذرة عنصر غير مستقرة متحولة إل نواة أخرة باءنبعاث إشهاع ألفا أو إشعاع بها . 
أولا : خروج أشعة ( جسيم ) ألغا » 
یتکو ن عنص جدبد بقل علدده الذر ى بمقدار 2و يقل عدده الكتلى بمقدار 4 بالنسبة للعنصر الأصلى 


4ھ 4 رھ *٭ م 


238 234 4 
لارو‎ — < gTh +۳ He 
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nnn 0 E E E E E EEE IE @‏ خت E E ann‏ 
علل : خرو دقیقة ألفا من نواه عنصر مش نڅ عنه عول عنصری . 
ج ١‏ لتكون عنصر جديد يقل عدده الذرى بمقدار 2 و يقل عدده الكتلى بمقدار 4 بالنسبة لاعنصر الأصلى . 


ج ؛ لأن ألفا تشبه نواة ذرة الهيليوم فهى تنكون من 2 بروتون و 2 نيوترون . 
نانع : خروج أشعة ( جسيم ) بيا 8 
يتكون عنصر جديد يزيد عدده الذرى بمقدار 1 و لا يتغير العدد الكتلى (عدد النيوكليونات ) بالنسبة 
هكير الأصلى . 
منالا ن خرو جقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون المشع لتتحول إلى نواة عنصر النيتروجين : 
چ 

علل : روج دقیفه ینا ناواه عنصر مش٤‏ یړ عنه عول عنصری . 
ج ؛ لنكون عنصر جديا ازل غل أكهرى بمقد ار 1 و لا يتغير العدد الكتلى بالنسبة للعنصر الأصلى . 
علل : عند خرو دقيفه بينا من بواة عنص مش يزداد العدد الدرى للعنصر النانج مقار 1 و لا يعر العرد الكذلى . 
ج ؛ لان جسیم بینا ینتج من تحول نیوٹروٹ إلۋالروتون ‏ م ۲١+‏ ج ہر 

نفاعلان النحول التو ول J)‏ }صر ( Nuclear Transmution‏ 
© التحول النووى ( العنصرى 
تفاعهات تتم بين نواتين إحداهما يتم تسريعها و تسه القةبقة و الأخرة تسمه الهدف . 
- فى التحول النووى تتحول العناصر المتفاعلة إلى عناصر كرف ٠‏ 
- يتم تسريع القذيفة بواسطة أجهزة تسمى معجلات نووية مثل :ادي اجرهاف و سيكلوترون . 
- من أمثلة القذائف النووية : البروتون ۳ - الديوتيرون ۲١‏ - ألا څا وگل نیرون ١‏ 
علل : يعبر النيونرون من أفضل القذائف . 
ج : لأنه جسيم متعادل الشحنة فلا يتنافر مع الإلكترونات المحيطة بانواة . 
خطوات تفاعل التحول النووى : 0 
يتم قذف الهدف بالقذيفة المناسبة فتتكون نواة مركبة غير مستقرة ذات طاقة عالية تم تتخلص النولاة 
المركبة من طاقتها الزائدة لكى تعود إلى وضع الإستقرار فتتكون نواة عنصر جديد . 
- أول من أجری تفاعل نووى صناعى كان العالم رذرفورد عام 1919 م حيث اكتشف أنه عند مرور 
دقائق ألفا فى غاز النيتروجين فإن دقيقة ألفا تمتزج بنواة النيتروجين مكونة نواة نظير ذرة الفلور ( نواة 


» يټ e‏ 8 
مركبه غير مستقرة و طاقتها عالية ) : N + Hez [oF]‏ 
- تتخلص النواة المركبة من الطاقة الزائدة بخروج بروتون سريع و تتحول إلى نواة ذرة أكسجين : 


[Fs O + 1F 
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أمثلة لتفاعلات التحول النووى 
-١‏ تحول نواة نظير الألومنيوم إلى نواة نظير الماغنسيوم عند قذفها بقذيفة البروتون : 
4 24 4 8 1 27 
gAl + Hy [ Si [| —y Mg + He‏ 
۲- تحول نواة نظير الماغنسيوم إلى نواة نظير الصوديوم عند قذفها بقذيفة الديوتيرون : 
4 24 4 8 2 6 
ıı Na + He‏ وچ 1 Al‏ [ و ıı Mg + 1H‏ 
-٣‏ تحول نواة نظير الليثيوم إلى نواة التريتيوم عند قذفها بقذيفة النيوترون : 
4 3 1 ِ6 
1H + He‏ چ — 0N‏ + أا و 


< شاكوظه هامة : 
عند موا فالعالا النووية يجب نجقيق قانونين : قانون حفظ الشجنة و قانون حفظ المادة ( الكتلة ). 
© قانون حتطاالشكةه : 
مجموع الأعداد الذاة و ا هق اعكى= مجموع الأعداد الذرية للنواتج . 
© قانون حفظ المادة (الحتطهة ) . 
مجموع الأعداد الكتلية للمتفاء اٹ ج مجهوع الأعداد الكتلية للنواتج . 

« نفاعلان ونش ظار Nuclear Fission &eool|‏ 
© الأنشطار الغووى : 
انقسام نواة ثقيلة إل نواتين متقاربتين ف الكتلة نتيڭة تفاظنووة . 
مثال: 
عند قذف نواة ذرة يورانيوم 235 بقذيفة نيوترون بطئ تتحول إ# ب اليررانيوم 236 غير المستقر لا 
تزيد فترة حياته عن ء 1072 بعدها تنشطر نواته إلى نواتين × , ۷ دسميهاشظاها لإنشطار النووى و عدد 
2 أو 3 نيوترون . 


A 236 1 
U R.3 >y [yl] X+ Y +20300 


- شظايا الإنشطار ( × ,۷ ) لها العديد من الإحتمالات فيوجد حوالى 90 نواة وليدة مظقة تمكو أن وينتج 
عن الإنشطار أشهرها الباريوم و الكريبتون طبقا للمعادلة : 


235 1 92 1 
J + | 1¬—=——د—x‎ Ba + Kr + 20300 


- تقوم النيوترونات الناتجة من التفاعلات النووية الإنشطارية إذا كانت طاقتها مناسبة بدور القذائف 
التفاعلات الإنشطارية اسم التفاعل المتسلسل . 


علل : يسنمر الفا عل الإنشطا رى اطنسلسل ثلقائياً مجرد حدوثه . 


هھ هه مهھ م 


ج ١‏ لأن النيوترونات الناتجة تستخدم كقذائف جديدة مما يضمن استمرار عملية الإنشطار . 
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روط حدوث التفاعل اله ذاتتا 


أن يكون حجم اليورانيوم المستخدم فى عملية الإنشطار = الحجم الحرج . 3 
© الحجم الحرج : كمية اليورانيوم 235 اللإازمة إحداث تفاعل إنشطارة متسلسل . 

أو : كمية اليورانيوم 235 يقوم فيها نيوترون واحد ناتج من كل تفاعل إنشطار ببدء تفاعل جديد . 

- إذا كان حجم اليورانيوم 235 المستخدم أقل من الحجم الحرج : فإن التفاعل المتسلسل لا يحدث . 

- إذا كان حجم اليورانيوم 235 المستخدم = الحجم الحرج : فإن التفاعل المتسلسل يحدث بمعدل بطئ . 

- لهاان حجم اليورانيوم 235 المستخدم أكبر بكثير من الحجم الحرج : 

فاوا ا لقال ولمتسلسل يحدث بمعدل سريع مما يؤدى إلى حدوث إنفجار كما يحدث فى القنبلة الإنشطارية . 


فكرة عمل القنطة الأنشطارية 
إستخدام كمي لوال ريرم 235 أكبر بكثير من الحجم الحرج لإحداث تفاعل انشطارى متسلسل بمعدل 
سريع ينتج عنه طاقة هرا( ضومة تتزايد بإستمرار التفاعل مما يؤدى إلى حدوث انفجار . 


فكرة عل المفاعل النووى الانشطارى Nuclear Reacior‏ 
الإبتدائى البطىئ إنتاج طاقة دون حدو ك اجره 


- يمكن التحكم 2 التفاعل المنسسل عند اجر(ؤد الا هظاةا نووىو لا يمكن التحكم فيه عند اجراؤه 2 قنبلة نووية . 
طريق التحكم فى عدد النيوترونات و ذلك بإستخدام قصبان هن الكادميوم لأن لها خاصية امتصاص 
النيوترونات . 

س : کیف نذدکم فی معدل الفا عل النووی فی اطفاعل النووی ؟ 
-١‏ وضع قضبان الكادميوم حيث يؤدى إنزال قضبان الكاديوم داخل فلب المعا هل(1 هياد ةوعدل 
امتصاص النيوترونات و بالتالى يقل معدل التفاعلات الإنشطارية بينما يؤدى رفع قت ةاجافم من 
داخل فلب المفاعل إلى قلة معدل امتصاص النيوترونات و بالتالى يزداد معدل التفاعلانف الإتشطفاررية 
1- عدد قضبان الكادميوم حيث يؤدى زيادة عدد قضبان الكادميوم المستخدمة إلى زيادة معدل اتام 
النيوترونات و بالتالى يقل معدل التفاعلات الإنشطارية . 


لم نرى 8 الحم إلا زيادة 3 العطاء الحمدادتّه بقدر كل شيء؛ ... لهم لك الحم حئى ترضى و لك الحمد اذا رضين و لك الدمر بعر 
الرضی » يارب عفوك و عافینك و رزقك و رضاك و رحملك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفیقك و حفظك و يسرك و سارك و 
کرمك و لطفك و جنك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهره و القلوب الشاکره و الوجوه اطستبشره الباسمة و ارزقنا طيب 
اطقام و حسن الدنام . 
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Nuclear Fussion oqil| إلإندماج‎ ® ۰ 
I : الإندماج النووي‎ © 


تفاعل نوو يتم فيه دمج نواتين خفيفتين لتكوين نواة عنصر آخر أثقل . 

- ينتج عن الإندماج النووى نواة عنصر آخر أثقل من أي من النواتين المندمجتين و كتلتها أقل من مجموع 
كتل الأنوية المندمجة . 

- تعتبر التفاعلات الإندماجية مصدر الطاقة المدمرة للقنبلة الهيدروجينية . 

- ليدوت الإندماجى النووي يلزم توافر درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة )107° 

علل : عجرن الفا عل الإندما جى فى النجوم مثل الشمس بينما يصعب حقيق ذلك فى اطخنبران . 

ج لان الفقاغلات الإندماجية تتم عند درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة ) 107° 

مثال : 

عند دمج ديوتير انان نو اة نظير الهيليوم و نيوترون و تكون كتلة الأنوية الناتجة أقل من كتلة الأنوية 
المتفاعلة و يتحول هذ ارالفئةا فق الكيتلة إلى طاقة قدرها ۷٥۷‏ 3,3 طبقا للمعادلة : 


2 2 3 1 
H + | HH y,He + 0n + 3,3 Mex 


الإاستخدامات السلميت للاإشعاع 


- تستخدم المواد المشعة فى مجالات عدبدةمتل اط الصناعة و الزراعة و البحث ا١‏ 

م لمشعة فى : طب الس ناعة و الزراعة و البحث 
- تستخدم الطاقة النووية الهائلة الناتجة من المفاعاطهه لكر ية إجنتاج الطاقة الكهربية فى محطات القوى 
الكهربية . 


المحواد المشحة في الط 
تستخدم فى علاج السرطان بطريقتين هما : 
- وجه أشعة جاما الناتجة من نظير الكوبلت 60 أو السيزيوم 137 إلى جر لدوم السرطانى فتقتل 
خلایاه . 
- تغرس إبر من الراديوم 226 فى الورم السرطانى بهدف قتل الخلايا السرطانية . 


المحواد المشحة في الصناعهة 
تستخدم أشعة جاما فى التحكم الآلى فى بعض خطوط الإنتاج . 
شرح استخدم أشعة جاما 2 التحكم الآلى 2ے عملية صب الصلب المنصهر . 
-١‏ يوضع مصدر لأشعة جاما ( نظير الكوبلت 60 أو السيزيوم 137 ) عند أحد جوانب آلة الصب . 
۲- يوضع فى الجانب الآخر كاشف إشعاعى حساس لأشعة جاما . 
۳- عندما تصل كتلة الصلب إلى أبعاد معينة لا يستطيع الكاشف استقبال أشعة جاما فتتوقف عملية الصب 


EEE _-- RES -Ee- HE-m  EES ~Eo- FH cS 
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المواد المحشحة فى الزراعة 


تستخدم أشعة جاما فى : 
- تعقيم المنتجات النباتية و الحيوانية لحمايتها من التلف و إطالة فترة تخزينها . 
- تعقيم ذكور الحشرات للحد من انتشار الآفات . 
- تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما لإحداث طفرات بالأجنة و اختيار الصالح منها لإنتاج 
نباتات أكثر إنتاجية و أكثر مقاومة للآفات . 

المواد المشعة في مجال الآأبحاث العلميسة 
شتا الهفاچلات النووية البحثية فى تحضير العديد من النظائر المُشعة و التى تستخدم فى العديد من 
الأبكات ا رلفلههة مثل تتبع مسار ( دورة ) بعض المواد في النبات بوضع مواد مشعة فى المواد الأساسية 
التى يستخكاه ها آلتبات ثم تتبع الإشعاعات الصادرة من هذه المواد لمعرفة دورتها فى النبات كإدخال ماء 
به أكسجين مسع و0 ا 6ټتبع أثره . 


بصفة عامة يوجد نوعان من الإشكاع : ی 
© الإشعاعات المؤينة : 0 
إشعاعات تحدث تغير فة تركيب الأنسةة الثكات ك رخملها . 

علل : تسمى الإشعاعان اطوينه بهذا الإسم. 

ج ؛ لأنها تتصادم مع ذرات المادة فتؤدى إلى تأينها . 

من أمثلت الإشعاع المد ف : أشعة ألفا و أشعة بيتا و أشعة جامللل لللاتيية السينية . 
أضرار الإشعاع المؤين : 

تؤدى الإشعاعات المؤينة الساقطة على الخلية إلى تأين جزيئات الماء ( يجتره لاص هكون الأكبر لأى 
خلية ) مما يؤدى إلى : 

-١‏ تلف الخلية و تكسير الكروموسومات الموجودة بها و إحداث بعض التغيرات الجيش ههام 

- استمرار التعرض للإشعاعات المؤينة يؤدى إلى : 

موت الخلية - منع أو تأخر أو زيادة معدل انقسام الخلية مما يؤدى إلى الأورام السرطانية ‏ ريف 
تغيرات مستديمة فى الخلية ثورت إلى الأجيال التالية فتظهر مواليد جديدة مختلفة عن الأبوين . 

© الأشحاعات غير الموينة : 

إشعاعات 4 تحدث تغير فل تركيب الأنسجة الت تتعرض لها . 

من أمثلت الإشعاع غبرالمؤين : 

أشعة الراديو ( تصذر من الهاتف المحمول ) - أشعة الميكروويف - الأشعة تحت الحمراء - الأشعة 
فوق البنفسجية - الضوء المرئى - أشعة الليزر . 
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أضرار الإشعاع غير المؤين : 
-١‏ الإشعاعات الصادرة من أبراج تقوية المحمول تؤدى إلى تغيرات فسيولوجية فى الجهاز العصبى ينتج 
عنها معاناة سكان المناطق القريبة من الأبراج من : الصداع - دوخة - فقدان الذاكرة - إعياء . 

۲- إشعاعات الراديو الناتجة من الهاتف المحمول لها مجال مغناطيسى و كهربى يوؤثر على الخلايا 
بالإضافة إلى إرتفاع درجة حرارة خلايا الجسم نتيجة امتصاص الخلايا لهذه الإشعاعات . 4 مو 
۳- استخدام الحاسب المحمول ( اللاب توب ) بوضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة. ١‏ 
س : عال : اتفق العلماء أنه يجب ألا تقل المسافة بين المساكن و برج الهاتف المحمول عن ١‏ أمتار . 
جآإن هذه المسافة آمنه لحماية السكان من من أضرار الإشعاعات الصادرة من تلك الأبرا. 


الهم من اعثز بك فلن يذل » و من اهثرى بك فلن يْضل » و من اسنكثر بك فلن يقل » و من استقوى بك فلن يْضعف » و من 
اسنغنی بك فلن بفنقر » و من اسننصر بك فلن غلب » و من نوکل علیك فلن یخیب » و من جعلك ملاذا فلن ْضیځ ء و من 
اعنصم بك فقد هى إلى صراط مستقيم » الهم فكن لنا ولياً و نصيرا » و كن لنا معيناً و مجيرا »> إنك كنت بنا بصيرا ......... . 
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یا قارئ خطی ل تبکی علی موتی ... فالیوم أنا محك و غد أنا ے2 التراب فان عشت فإنی محاك 
و إن مت فللذکری + 


و یا مار على قبری ... لا تعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... و غد أنت معحى.. 
اموت 
ENE ESE ESE‏ 


لحدعاء عند التوجه للإمتحان حى 
اللهم إنى توكلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأً ولا منجى إلا إليك ي 


حادعاء دخول الإمتحان ۵43 
ربی أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لى من لدنك سلطانا نصيراً ي 
هع دعاء قبل الإجابة على الإمتحان £۵ 
رب اشرح لى صدرى و يسر لى أمرى و أحلل عقدة من لساني يفقهوا قولى ي 
# بسم الله الفتاح اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا و يا ارحم الراحمين ي 
e SEES‏ 


# لا اله إلا أنت سبحانك إنى كنت من الضالين يا حى يا قيوم برحمتك استغيث يث رب إنى مسنى الضر و أنت أرحم 
الراحمين ي 


# اللهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع على ضالتى جي 


لحاادعاء بعد الإنتهاء من الإمتحان حا 


الحمد لله الذى هدانى لهذا و ما كنا لنهتدى لو لا أن هدانا الله ي 


